Teknik Sartname

isLemci |INTEL (12.Nesit) i7-12700 2.10GHz ~4.90GHz 25MB 1700p |
LI - L (12.Nesil) i7-12700 2. ~ 4.90GHz 25MB 1700 —
]

|

'ANA BELLEK | | 16GB (Tek Parca) DDRS 5600MH; (Sogutuculu) + CL46 PC Bellek

—]—lntel® H610 (LGA 1700) micro-ATX anakart, DDR5, PCle 40,M2
| yuvasi, Realtek 1 Gb Ethernet, HDMI™, VGA, USB 3.2 Gen 1, SATA 6

|ANA KART | Gbps, COM baslig, RGB basghg |
| | |
ETHERNET _Igiga_bit_Eth_e_r;et_(E;bc; ) T
|_FIKRBDTSR - TM_E_@G_BQ 100/1700MB/s) PCle + NVMe SSD Disk (GEN3) |
L 23.8" LEDIPS , En Boy Orani:16:9,Coziiniirliik:1920x1080 , Kontrast |
MONITOR Orani:1500:1 Tepki Siiresi:1ms MPRT , Yenileme Hiz) |
] (Maks):120HzﬂHR\@A_HD_MI_(V§a)_Ad_apt_ive§/n_c N |
l'_—E}in\N_KARII 512 MBDDR2 veyaOnbord -
KASA [ Winimum 300 Watt ve st Ren el ]
'SES KART] Onboard - R
|l(ﬂYE Siyah, Kablosuz, Multimedia, Tiirkge a o
MOUsE [Siyah, Kablosuz (Klavye ile set) |

(ﬁ‘ 0K
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Teknik Sartname

| Ekleme Yéntemi - - #FUzyon Ekleme “
| Cekirdek Hizalama AOCAT (Automatic O Optlcal Core Anal Analysus &
- |Tracking) _|
| Ortalama Fiber Loss | SM 0,02 dB/MMOOl dB/DSOO4 dB/NZDS |
el 004ads/Ges700208
 Return Loss - _j_ >60dB L .
[Ekleme Stresi ___| 6sn{ortalama, SM) S
Elektrot Omrii - >5.500 ark |
Uygulanabilir Fiber - —1_SM G.652, MM G.651, DS G.653, NZDS G.655, |
|_________ o ‘GGS7A/B 0,25-3,0 mm, duzngmekan |
| Soyma Uzunlugu — | 50,25mm: 8-16 mm m />0,25 mm: min. 16 mm .
Fiber Capi 80~150 ur um
Kaplama Capi ~ 1100-3.000 um o ___‘
Isitma Programlan | 10fabrika / 32 kullanici ]
i_lsﬂ_ma_S'uirgsi_ — 10sn (surekh ‘modda 6$n) ]
_EkLOMlﬂl________ 40 mm, 60 mm, SOC o
1T S —
@Iﬁti@e_Pro_graLnla_n - | 38 fabrika /90 ) kullanicr o
Birlestirme Bellegi - | 1o.000 kaylt 2.000 ekleme gériintiisi
L - | Tek pil ile ~200 00 d6ngii (2 pil 2 pil standart) ]
GugKaynagr T|AC1OO—24OV/DC9 14V
| Monitér 4,3" 720P renkli kli LCD, dokunmatlk temperh cam
| Kamera - - I2><CCD —— B
| Bilyiitme - [ XV1160% / XY 320
FlberEkranl —_ |XﬁvMY___________I
Agek - 3090 (pilsiz) ]
!Bo_yglar__________ 148x4,88x54ing - -
‘_ Ruzgar Korumast - Maks. 15 m/sn - __j
‘ Isletim Ortams - 0-5.000 m, -15 °C ~ +60 °C, %0-95 nem _\
_Depolama Kogullan o _—_[ -40 °C ™~ +80 °C, %0-95 nem, m, pil -20 °C~ +30 °C C_|
 Cekme Testi - 1196-225N —_—
Paket icerigi Flizyon Ek Cihazi Kesici Yumugsak Canta |

| " Mini 50GB+ Fiber Optik Kesici

| | Gug Kablosu, Yedek Elektrotiar |
USB Kablosu, 2 Pil Paketi |
AC Adaptérii, Omuz askisi

. Oto $arj Kablosu, Kullanim Kilavuzu CD'si |

| . Sogutma Tepsisi, El Tagima Cantasi I
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Teknik Sartname

1. Mikrodalga uygulama seti, temel RF ve mikrodalga uygulamalarinin laboratuvar ortaminda
gergeklestirilebilmesine imkan verecek sekilde tasarlanmis olmalidur.

2. Uygulama seti, egitim ve laboratuvar kullanimina uygun, modiiler ve tekrar kullanilabilir
yapida olmalidir.

3. Anten calisma frekansi &l¢iim deneyi yapilabilmelidir.

4. Seticerisinde 1 adet RF Low Pass Filtre Modilt bulunmalidir,

5. Setigerisinde 1 adet RF High Pass Filtre Moduld bulunmalidir.

6. Set ierisinde 1 adet RF Band Pass Filtre Modti bulunmalidir,

7. Setigerisinde 1 adet RF Band Stop Filtre Modiili bulunmalidir,

8. Seticerisinde 1 adet RF Power Divider Modll bulunmalidir.

9. Seticerisinde 1 adet RF Directional Coupler Modili bulunmalidir.
10. Set igerisinde 1 adet 20 dB RF Attenuator Moddli bulunmalidir.
11. Set igerisinde 1 adet RF Voltage Variable Attenuator Modiilij bulunmalidir.
12. Set igerisinde 1 adet RF SWR Bridge bulunmalidir.

13. Set icerisinde 1 adet Microstrip Patch Anten bulunmahdir.

14. Set icerisinde 1 adet tasinabilir spektrum analizér bulunmalidir.

15. Set igerisinde kisa devre yUk, acik devre yiik, 50 Ohm yuk ve baglanti aksesuarlarin iceren 1
set bulunmalidir.

16. Set kapsaminda sunulan spektrum analizériin frekans bant genisligi en az 50 ~ 6000 MHz
olmahdir.

17. Spektrum analizor bataryali olmalidir.

18. Spektrum analizor Tracking Generator cikisina sahip olmaldir.

19. Spektrum analizér USB ve/veya Wi-Fi izerinden bilgisayar ile haberlesebilmelidir.
20. Spektrum analizér dokunmatik ekranli olmalhdir.

21. Uygulama seti ile Insertion Loss metodu kullanifarak filtre tasarimi yaptlabilmelidir.
22. Uygulama seti ile Maximally Flat Low Pass filtre kavram; cahsilabilmelidir.

23. Uygulama seti ile Equal Ripple filtre tasarimi kavrami calisilabilmelidir.

24, Uygulama seti ile filtre dénustimleri kavrami calisilabilmelidir.
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Uygulama setiile Richards’ Transformation kavrami calisilabilmelidir.
Uygulama seti ile Kuroda’s Identities kavrami galisilabilmelidir.

Uygulama seti ile Stepped Impedance Low Pass filtre tasarim) yapilabilmelidir.
Uygulama seti ile Short Stub High Pass filtre tasarimi yapilabilmelidir.
Uygulama seti ile Coupled Line Band Pass filtre tasarimi yapilabilmelidir.
Uygulama seti ile Quarter Wave Stub Band Stop filtre tasarimi yapilabilmelidir.
Low Pass filtre deneyi yapilabilmelidir.

High Pass filtre deneyi yapilabilmelidir.

Band Pass filtre deneyi yapilabilmelidir.

Band Stop filtre deneyi yapilabilmelidir.

Power Divider icin S21 ve $31 parametreleri 6lcilebilmelidir,

Power Divider igin $32 izolasyon parametresi 6lciilebilmelidir.

RF Directional Coupler icin $S21 ve S11 parametreleri dl¢lilebilmelidir.

RF Directional Coupler icin $31 ve S41 parametreleri dl¢ilebilmelidir.

RF Directional Coupler icin $43 parametresi dlgcllebilmelidir.

RF zayiflatma (attenuation) parametresi 6lcim deneyi yapilabilmelidir.

.
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Teknik Sartname

'Ekan_s%mﬁhé_l____ | Enaz10Hz-3GHz S
 Olgiilebilen Sinyaller | Sinds, kare ve TTL/CMOS ]
 Olgiim Modu - - Otomatlk k frekans 6lgtim modu - _]
RF Girisi | Yuksek frekans igin ayri RF giris portu ]
| Olgiim Kararlilig | Yiksek ¢dzinurliiklu ve kararli élgiim
Zaman Tabani - | Yiiksek hassasiyetli kristal osilatér
OlgUm Dogrulugu o | Laboratuvar kullanimina uygun |
| LF Girigi — Enazladet -
HF / RF Glrlsl S :En_azladet o - ]
@r@ Empedan5| - . 500ve1imn __4
_Giris Hassasiyeti - - | Dustk genlikli sinyalleri algilayabilme |
[_E_kran_ e Yiksek kontrastli LCD veya LED |
Goruntileme B ] | Net ve okunabilir S
| Kullanim On panelden tim fonksiyonlara erigim
r_TzErlm __ - _Masalsti laboratuvar kullanimina uygun =~ |
Ek Fonksiyonlar Periyot ve sayim (count) fonksiyonlar
Otomatik Aralik -  Auto Range destekli - _‘
| GurGhtdld Sinyaller _ Kararh 6lgim I
Kalibrasyon _ - | Harici referans / kallbrasyon destegl '
Calisma Gerilimi o 220—240 V AC/50-60 Hz
Gug Tlketimi | Disuk gic tuketimi
' Uzun Siireli Calisma Olgiim kararliligi saglar
Garanti  Tenazzyl
| Servis Turkiye genelinde yetkili servis - _T
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Teknik Sartname

1. Cihaz, DVB-S / DVB-S2 / DVB-T / DVB-T2 / DVB-C sinyal standartlarini desteklemelidir.
2. MPEG-2 / MPEG-4 (H.264) video ¢ozme 6zelligine sahip olmalidir.

3. AHD / CVBS kamera girisi desteklenmeli ve kamera goriintiisii ekrandan izlenebilmelidir.
4. Cihaz, en az 4 ing renkli LCD ekrana sahip olmahdir.

5. Ekran ¢6ziniirliigii en az 800 x 480 piksel olmaldur.

6. Sinyal seviyesi (Level), kalite (Quality), BER ve SNR él¢iimleri yapilabilmelidir.

7.DiSEqC 1.0 / 1.1 / 1.2 ve USALS motor kontroliinii desteklemelidir.

8. LNB besleme voltaji 13V / 18V olarak otomatik veya manuel segilebilir olmalidur,

9. 22 kHz ton destegi bulunmalidir.

10. Blind Scan (Kér Tarama) ozelligi bulunmalidir.

11. Uyduy, transponder ve kanal listeleri kullanict tarafindan diizenlenebilir olmalidir.

12. Cihaz, dahili sarj edilebilir lityum iyon bataryaya sahip olmalidir.

1

w

- Batarya kapasitesi en az 4000 mAh olmalidir.

14. Cihazda en az 1 adet LNB IN girisi bulunmaldir.

15.Enaz 1 adet AV / AHD kamera girisi bulunmalidir.

16. USB portu tizerinden yazihm glincelleme ve medya oynatma yapilabilmelidir.
17. HDMI veya AV ¢ikis1 desteklenmelidir.

18. Yazilim giincellemeleri USB bellek iizerinden yapilabilmelidir.

19. Kanal tarama, kayit alma ve oynatma fonksiyonlarin: desteklemelidir.
20. Otomatik ve manuel uydu tarama modlari bulunmahdir.

21. Cihaz, tasmnabilir ve ergonomik yapida olmahdir.

22. Darbelere karsi dayanikli muhafazaya sahip olmalidir.

23. Tagima askisi veya kilifi bulunmalidr.

24. Cihaz ile birlikte sarj adaptorii, AV/AHD baglanti kablosu, tasima kilifi ve kullanim
kilavuzu teslim edilmelidir.




25. Cihaz en az 2 y1l garantili olmalidur.
26. Uriin CE sertifikasina sahip olmaldir.

27. Cihaz yeni, kullanilmamis ve orijinal ambalajinda teslim edilmelidir.

Teknik Sartname

1. PID Kontrol Egitim Seti, temel bir diisiince ve kontrollerde el aliskanhgi saglamasi amaci
ve PID tizerinde farkl sinyaller uygulayarak temel ilkelerinin ogrenilebilecedi tasarimda
olmali, PID kontrolii ile 2 modda (ON / OFF) calisma olanag saglamahdr.

2, P-kontrol modu, I-kontrol modu, D-kontrol modu, Pl-kontrol modu, PD-kontrol modu ve
PID kontrol modu set iizerinde bagimsiz olarak ¢calistirilabilmeli ve kapali déngiide farkh
kombinasyonlar ile kullanilabilmelidir.

3. Kontrollerin farkl modlari arasindaki ayrim rahatca gézlenebilmelidir. PID egitim setinin
etkisi, set lizerinde uygulanan agik ve kapalr déngii sistemlerinin icindeki, ilk komut sistemi
ve ikinci komut sistemi tizerinde gériilebilmelidir.

4. PID Egitim seti tizerinde deneylerde yardimci olacak Kare Dalga, Uggen Dalga Ureteci,
Sabit DC Gii¢ Kaynagi, Audio Jeneratér ve agagida belirtilen 6zellikler bulunmalidir.

e Orantily, integral, ve tiirev fonksiyonlari ayni bord iizerinde kontrol edilebilir. (P, 1, D, PI,
PD, PID ayarlanabilir)

* ON/OFF kontrolii

» PID testi icin degisken frekansli kare ve Uggen dalga

» Ayarlama noktasi i¢in Ayarli DC Gii¢ Kaynagi

* Hata detektorti

» llk komut sistemi ve ticiincii komut sistemi

* DC 6leumii icin 3% dijit gosterge

* Audio jeneratdri

» Sinyal 6l¢timi ve gozlemi icin test noktasi

» Olii bélge ve bozukluklar
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5. Egitim seti agagida belirtilen teknik 6zellikleri karsilamahdir.

» Besleme Gerilimi: 220V AC /50 - 60 Hz / +10 %

* DC Gui¢ Kaynagi: 3% Dijit LED Voltmetre, Elektronik koruma

* Ayarl Giig Kaynag : - 10 V- +10V,

¢ Sabit DC Gili¢ Kaynag) : +12V -0 - +12V

» Fonksiyon Jeneratéri: Cikiglar: Uggen, Kare / Genlik: 0 - 8Vpp / Frekans: 0 - 156Hz
¢ Oransal Bant: 5%...55%

s Toplayici (Integratér) : 10msn...110 msn

e Tlrev: 1 msn...11msn

* ON / OFF Kontrolu: ON: 12V, OFF: (- 12V)

¢ Glg Tlketimi: 1,6VA

» Baglant1 Kablosu: 2 mm jack

* Gli¢ Kablosu / Boy: IEC / 2 metre

* Boyutlar / Agirhk: 340 x 240 x 105mm / 1,35kg

» Standart Konfigiirasyon: Baglanti Kablolari, Giig Kablosu, Deney Kitabi

6. Egitim seti ile birlikte Giretici firma tarafindan hazirlanmis Tiirkge, her deneyin
yapimasii iglem sirasiyla agik bigcimde anlatan deney sonuglarinin kuramsal ve pratik
olarak karsilastirildig: deney kitab1 olmahidir

bulunmalidir

7. Egitim seti ile birlikte en az agagidaki 6zellikleri saglayan Sicaklik Uyugulama

Modiili verilecektir

Sicakhk degisiklikleri uygulayarak, gerilim ile PID kontrol {initesine geri bildirim

yapabilen yapida tasarlanmis olmahdir
[sitici rezistans ve sogutucu fan icermelidir
Sicaklik PT1000 termokupl ile élgiilmelidir

PID kontrolii ile 1siticinin set edilen sabit sicaklikta tutulmasi uygulamas:

gergeklestirilebilmelidir

Rt e VR TR s
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Teknik Sartnamesi

* Sensor uygulamalarn egitim seti, endiistride kullanilan sensérlerin anlatiminin ve uygulamalarinin
yapilacagi sekilde tasarlanmis olmalidir.

* Egitim seti ana Unite ve modiillerden olusmalidir.

* Sensor uygulamalari egitim seti igeriginde yer alan uygulama moduilleri, ana iinite ile beraber
kullanilacag) igin, ana Unitenin modiil yuvasina uyumlu olmalidir.

* Egitim seti ana Uinitesi en az asagida bulunan bilesenleriicermelidir;

DCayarli 0-24V / 2A giig kaynag,

DC sabit simetrik -12V - 0 - 12V / 0.5A gii¢ kaynag;,

3% dijit led gdstergeye sahip 0-99V Voltmetre,

3% dijit led gdstergeye sahip 0-9A Ampermetre,

1hz — 500Khz frekans iireteci,

1hz—1Khz kare dalga iireten TTL osilator

1 adet 4 dijit ekrana sahip yukari-asagi sayici,

1 adet dogrusal hareket eden, derece géstergeli, mm skalali, hiz ve y6n kontrollii mekanizma
1 adet dairesel hareket eden, derece skalali, hiz ve y6n kontrollii mekanizma,
1 adet proximity sensér yuvasi,

1 adet reflektér yuvas,

2 adet limit switch,

1 adet hoparlor,

1 adet buzzer,

’

* Setle beraber asagida bulunan sensor ve malzemeler verilmelidir

1 adet endiktif proximity sensér,

1 adet kapasitif proximity sensér,

1 adet optik proximity senséor,

Proximity sensorlerin algilayabilecegi 7 adet materyal,
24 adet, 4 farkli renkte 2mm baglant kablosu,

1 adet giig kablosu 1.8m,

* Setle beraber asagida deneyleri kapsayan en az 12 modiil verilmelidir. PIR sensorii harig, modutierin
Uzeri yalitkan ve devre semal olmalidir.

Isik yayan diyotun incelenmesi,

Infrared Led diyodun incelenmesi,

Foto diyodun incelenmesi,

Foto transistoriin incelenmesi,

Infrared (IR) alici - vericinin incelenmesi,
Mesafe 6lgiim sensériniin incelenmesi,

¢, Dy Sariog GOUTAS
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Isikla kiigiilen (LDR) direncin incelenmesi,
Guines pilinin (Fotopil) incelenmesi,
Optocoupler ‘In incelenmesi,

Negatif katsayili (NTC) direncin incelenmesi
Pozitif katsayili (PTC) direncin incelenmesi,
PT tipi termokupl ‘un incelenmesi,

K tipi termokupl ‘un incelenmesi,

IC tipi termokup! ‘un incelenmesi,

PIR sensoriin incelenmesi,

Hall Effect sensoriin incelenmesi,

Reed rélenin incelenmesi,

Mercury Switch (Civali Kontak) incelenmesi,
Limit Switch ‘in incelenmesi,

Piezo elektrik elemaninin incelenmesi,
Piezo basing sensoriiniin incelenmesi,

Yiik hiicresinin (Load Cell) incelenmesi,

Ses sensériiniin incelenmesi,

Ultrasonic sensorlerin incelenmesi,

Gaz sensoriiniin incelenmesi,

Nem sensériiniin incelenmesi,

’

* Egitim seti; yatay ve dikey olarak saklanabilecek yapiya uygun olmaldir.
* Egitim seti; darbelere vb. etkilere karsi dayanabilecek zellikte kapakli ve metal olmalidir.
* Egitim seti; kullanilacagi zaman iist kapagi setten ayrilabilir zellikte olmalidir,




TEKNIK SARTNAME

1. Egitim seti, process otomasyon konularina yonelik uygulama yapma ve proje gelistirme
¢alismalarina imkan verecek yapida olmalidir.

2. Basing, seviye ve sicaklik parametreleri 8l¢iimii, izlenmesi ve kontrolii yapilabilmelidir.

3. Process, lig rengin (Cyan-Magent-Yellow) cesitli oranlarda karigtirilmasi ile yeni bir renk
elde etme uygulamasina gore dizayn edilmis olmalidir.

4. Egitim setinde ana renk tiiplerindeki renkli sivilarin miktar1 ultrasonic seviye sensorleri
ile analog olarak izlenebilmeli, basing hattinda oransal regiilator ve basing sensorii
bulunmalidir.

5. Elde edilen renkli sivi mikser tankinda karistirilarak belirlenen sabit sicaklik altinda
tutulabilmeli, sistemin tamami PLC ile kontrol edilebilmeli ve tiim giris/cikislar ve veriler
SCADA ekram tizerinde girsel objelere déniistiiriilebilmelidir.

6. Egitim seti ile en az agagida belirtilen uygulamalar yapilabilmelidir

Process Otomasyon araglarini birlikte gérme ve uygulama gelistirme
Basing, sicaklik ve seviye gibi process otomasyon parametrelerini olgme ve kontrol etme
yeterlilikleri kazanma

PLC programlama y&nelik calismalar

PID kontroldri kullanma

SCADA projesi hazirlama

Elektropndmatik uygulamasi

Program similasyonu

Dijital giris/¢ikis uygulamalar

Analog giris/cikis uygulamalar

Kurma/Maontaj uygulamalar

Tani ve ariza onarim

Yorum ve doklimantasyon inceleme yapilabilmelidir.

Egitim setinde asagida belirtilen teknik zellikleri bulunmalidir

Laboratuar masasina dikey monte edilmis renk tanklari
Altiminyum profilli yapi

En az 3 adet Renk Tanki

1 adet Mikser Tanki

PLC 14 sayisal giris — 10 sayisal ¢ikis

PLC Analog Modiilii

PID kontrolor

Scada Programi

Sayisal girislerde led ve simiilasyon anahtarlari
Tam girisler 2 mm born klemensli

Oransal reglilator ve basing sensérii

En az 3 adet ultrasonik sivi seviye sensorii

-
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Sicakhk sensorii

En az 2 adet optik sensor

Endiiktif sensér

Kapasitif sensor

Dairesel hareket mekanizmasi

24V DC giig kaynag)

Start-Stop ve Acil Stop butonlar bulunmlaidir

E§itim seti istenildigi takdirde LCD ekran monte edilebilmelidir.
Egitim seti ile birlikte kullanim ve deney kitapgigi ile uygulama CD'si, lisansl PLC programlama
yazilim CD'si, lisansl SCADA yazilim CD'si, PLC programlama kablosu, en az 2 metre IEC Power

kablosu, en az 3 (ii¢) adet renk tlipd (Cyan-Magenta, Yellow), en az 10 (on) adet bos dolum sisesi
olmalidir.
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Teknik Sartnamesi

* Egitim seti; tek basina veya cesitli uygulama modiilleri ile birlikte ¢alismalar yapilabilecek sekilde
tasarlanmis olmahdr,

* Egitim setin Gzerinde $7-1200 CPU 1215 C DC/DC/DC model PLC iinitesi kullanilmig olmalidir.

* Tim bilesenler uygulama masasi izerinde yer alan panel lizerine yerlestirilmis olmali ve masa iizerinde
gerektiginde kullanilabilecek uygulama modiillerinin takilabilecegi fiziksel bir alan tasarlanmis olmalidir.
* Masa iskeleti 45x45mm eloksalli aliiminyum profilden olusmalidir.

* Masa tablasi en az 120 x 65 boyutlarinda ve en az 30mm laminat malzemeden iretilmis olmalidir.

* Egitim seti ile en az asagida belirtilen uygulamalar yapilabilmelidir.

PLC programlama uygulamalari

Temel Girig/Cikis Uygulamalari (Bit Logic)

Mantiksal islem Uygulamalari (Logical)

Karstlastirma islemleri (Compare)

Tagima Komutu Uygulamasi (Move)

Aritmetiksel islem Uygulamalari (Integer Math)

TON Zamanlayici ile Kayan Isik Uygulamasi (Timers)
TON Zamanlayici ile 24V Lamba Uygulamasi (Timers)
TOFF Zamanlayici ile 24V Lamba Uygulamas (Timers)
Yukar Sayict Uygulamasi (Up Counter)

Asagi/Yukari Sayici Uygulamasi (Up-Down Counter)
Operatdr Paneli (HMI) uygulamalari

Operatdr Paneli ile Girig-Cikis Uygulamas

Operatdr Paneli ile Veri Gosterme Uygulamasi
Analog Cikis Uygulamasi

Analog Giris Uygulamasi

Online / Offline simiilasyon uygulamalari

Réleli ve rélesiz dijital giris/gikis uygulamalar

* Egitim seti en az agagida belirtilen teknik dzelliklere sahip olmal ve belirtilen bilesenleri icermelidir.

Besleme gerilimi 220V AC

Kagak akim sigortasi

Enerji kontrol anahtar ve enerji lambasi

Acil durdurma butonu

14 sayisal giris - 10 sayisal ¢ikis

2 analog giris - 2 analog cikis

Analog Cikislar: 1 adet gerilim ¢ikisi (0-10 V) ; 1 adet akim gikig (0-20mA)
Her bir sayisal ¢ikis igin sinyal lambasi ve réle

Her bir sayisal giris icin sinyal lambasi ve similasyon anahtar
iki segimli panel tipi DC voltmetre (2V - 200V)

2 Adet 0..10V hassas ayarli 1A DC gerilim kaynagi




24V/5A DC giig kaynagi (4mm ve 2mm soketler)

5 adet Endiistriyel ethernet switch

2 adet dijital 1 adet analog I/0 Link Haberlesme Portu

PLC ile uyumlu 7 ing Grafik Tabanl Dokunmatik Operator Paneli
4 adet 220V AC priz

* Cgitim seti ile birlikte kullamim ve deney kitapgigi ile uygulama CD'si, lisansh PLC programlama yazilim
CD'si, programlama kablosu, en az 2 (iki) metre IEC gug kablosu ve en az 24 (yirmi dort) adet 2 mm deney
kablosu verilmelidir.
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Teknik $artname

Uygulama karti, Lojik kistm ve FPGA kismi olmak iizere iki bélimden olusmalidir.

Uygulama karti (izerinde Artix-7 FPGA XC7A35T-1CPG236C entegresini iceren FPGA karti bulunmalidir.
Kart, Xilinx Vivado araglarinin tim versiyonlart ile tam uyumlu oimal.

FPGA karti, Programlama yazilimi iiriin ile birlikte verilmel;.

FPGA kartl, en az 16 adet LED, en az 4-dijit 7-segment display, en az 5 buton, en az 16 anahtar icermeli.
FPGA kart 8-bit VGA portu olmal.

FPGA karti, en az 4 adet 12-pin header genisleme konektdrii bulunmal.

Uygulama kartinda en az 2 adet mini bread board bulunmalidir.

Uygulama kartinda en az 8 Adet Slide-Switch bulunmalidir.

. Uygulama kartinda Lojik Gikislar igin en az 8 Adet LED bulunmalidir.

. Uygulama kartinda Kart en az 10 Adet uygulama devresi icermelidir

. Uygulama kartinda en az 1.44" Renkli TFT uygulamasi bulunmalidir.

- Uygulama kartinda en az 2 satir 8 karakter iceren LCD uygulamasi bulunmalidir.
. Uygulama kartinda en az 4x4 Keypad uygulamas! bulunmalidir.

. Uygulama kartinda optik kontrolli adim motor uygulamasi bulunmalidir

Uygulama kartinda enkoderli DC motor uygulamast bulunmalidir.

. Uygulama kartinda ADC uygulamasi bulunmalidir.

. Uygulama kartinda WiFi ve Bluetooth modiilleri bulunmalidr,

. Uygulama kartinda 8x8 RGB LED Display uygulamasi bulunmalidir.

. Uygulama kartinda Ultrasonik Mesafe dl¢iimii uygulamasi bulunmalidr.

. Uriin plastik ¢anta icerisinde muhafazall bir sekilde verilmelidir.

. Kutu igeriginde Giig Adaptorll, 10 Adet Disi-Disi baglantt kablosu,10 Adet Erkek-Erkek baglanti kablosu, VHDL

kodlari ve uygulamalari igeren dijital dokiimantasyon bulunmalidir.
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Teknik Sartname

BayUtmeler: Minimum 12X-78X (ZOOM) arahginda olmali

Objektif lensi: 0,7x-4,5x olmali

Dahili 0.35X Video Baglantisi olmali

Standart 1X Objektif Lens: 0.75X, 1.5X ve 2X (istege bagl)

Goras Alani (FOV): 23mm- 3mm aralijinda olmali(istege bagl olarak max 30mm
olabilimeli)

Calisma Mesafesi: 100mm olmali (Istege bagl olarak 198mm ye kadar
yukseltilebilmeli)

Taban Boyutu: minimum 260mm(X)*320mm(Y) olmali

Kamerasi 2.0M HDMI, gergek renk, gecikmesiz olmali

Kamera maks. ¢ozinirtag 1920*1080 ve istiinde olmall

. Kamera sensdri 1/2.86 ing sensdr olmali

. Kamera Kare Hizi 60fps@1920*1080 olmali

- 12 ing ve Ustl HD 1080P LED LCD ekran olmali, ¢ok agili ayar yapabilmelidir.

. Ekran egilebilir monitér olmalidir. Gortinta HDMI splitter ile ayni anda birden fazia

ekranda goérintiilenebiimelidir.

. Aydinlatmasi yiksek kaliteli LED aydinlatma olmali

Kablosuz fareyle veya manuel iglem, gériintii yakalama, U disk depolama ve
6lcum yapabilmelidir.

. Cihaz en az 2 yil Uretici garantisi altinda olmalidir.

Turkiye genelinde yetkili servis veya teknik destek saglanmalidir.
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Teknik $artname

PCB ylizeyinden bakir katmant kontrollii bir sekilde kaldirarak (kaziyarak) devre yollarini olusturmali, devre
elemanlar igin delikleri delmeli ve kontur kesim iglemlerini yiiksek hassasiyette yapabilmelidir. Ayrica plastik,
ahsap ve benzeri hafif malzemelerin islenmesinde de kullanilabilmelidir.

11000 RPM veya Ustii spindle hizi olmali plriizsiiz ve hassas kesim/oyma islemleri yapmaiidir

140 x 200 mm ve Ustli galigma alani, 40 mm veya istii Z ekseni ylksekligi olmalidir

170 mm/dk veya (istiinde eksen hizi olmali, dengeli ve titresimsiz hareket saglamalidir

Otomatik seviyeleme (probing) ile kalibrasyon yapmali, kazima yapacag! ylizeye uyumlu isleme yapabilmelidir.
Otomatik takim degistirme sistemi olmah ve farkli kazima, delme ve frezeleme uclari arasinda hizli gegis imkan
sunmaldir

Beraberinde cihazin ¢alisabilmesi igin gerekli yazilimlari ve kullanim kilavuzu vermelidir.

Kazima makinesi kurulmus, kalibre edilmis ve galisir vaziyette teslim edilmelidir.

Cihaz en az 2 yil iretici garantisi altinda olmalidir,

Turkiye genelinde yetkili servis veya teknik destek saglanmalidir.

.
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Teknik Sartname

1. Teklif edilecek cihaz yeni, kullaniimamig ve iiretici garantisi altinda olmalidir.
2. Cihaz, masaiistil tipte, kapall kasa (enclosed) yapida olmalidir.

3. Baski teknolojisi FDM / FFF (Eriyik Yigma Modelleme) olmalidir.

4. Hareket sistemi CoreXY mimarisinde olmalidir.

9. GOvde yapisi metal sase ve kapall muhafaza tasarimina sahip olmalidir

6. Baski hacmien az 256 x 256 x 256 mm olmalidir.

7. Maksimum baski hizi en az 500 mm/s olmalidir.

8. Maksimum ivmelenme degeri en az 20.000 mm/s? olmalidir.

9. Katman ¢dziiniirligi 0,1 - 0,3 mm araliginda ayarlanabitir olmalidir.

10. Standart noziil ¢api 0,4 mm olmali ve degistirilebilir yapida olmalidir.

11. Noz(il maksimum sicakligi en az 300 °C olmalidir.

12. Isitmali tabla maksimum sicakii§i en az 100 °C olmalidir.

13. Direct Drive ekstriider sistemine sahip olmalidir.

14. Yazici PLA, PETG, TPU, ABS, ASA, Naylon (PA), Karbon fiber katkili filamentier (uygun nozill ile) filament

tlirlerini destekiemelidir;
15. Cihazda otomatik tabla kalibrasyonu (Auto Bed Leveling) bulunmalidir.
16. Filament bitme sensérii bulunmalidir.
17. Baski esnasinda glig kesilmesi durumunda devam edebilme (Power Loss Recovery) 6zelli§i olmalidir.
18. Dahili kamera ile baski izleme 6zelligi bulunmalidir.
19. USB, Wi-Fi ve LAN balanti seceneklerini desteklemelidir.
20. Uzaktan izleme ve kontrol imkani sunmalidir.
21. Kapal kasa igerisinde aktif karbon filtreli hava filtrasyon sistemi bulunmalidir.
22. Kapak agildiginda baskiy: durdurabilen giivenlik sistemi bulunmalidir.
23. Calisma gerilimi 220-240 V AC, 50/60 Hz olmalidir,
24. Gurliltd seviyesi masatistii kullanimina uygun olmalidr.
25, Cihaz ile birlikte Gii¢ kablosu, Standart noztil, Tabla ylizeyi, Kullanim kilavuzu teslim edilmelidir:
26. Cihaz caligir ve kalibre edilmis sekilde teslim edilmelidir.
27. Cihaz en az 2 yIl liretici garantisi altinda olmalidir.
28. Tlrkive genelinde yetkili servis veya teknik destek saglanmalidir
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Teknik Sartname

istasyon en az 70W olmalidir.

Cihaz en az 50°C - 480°C arasi sicaklikta calisabilmelidir.

Cihazin en az 30 dan fazla ug segenegi olmalidtr.

Masa istii ve dijital olmalidir.

Cihazda sifre fonksiyonu olmalidir.

Cihazla birlikte stand, elcik, temizleme stingeri, besleme kablosu gelmelidir
Cihazda C veya F olarak kademe seilebilmelidir.

Cihazda uyku modu olmahdir.

Cihazda en az 5 hafiza kaydi olmalidir.

Stand elcik kismi hareketli olmali ve temiziemek icin kolayca sokulebilir olmalidir
En az 2 yil resmi dist. garantisi olmalidir.

Cihaz en az 19,999/1,999 sayimi ¢ift gostergeli, aydinlatmali LCD ekrana sahip olmalidir.
Cihazda AutoLCR akilli kontrol ve Olglimleme dzelligi olmalidir.

Cihazda Segilebilir Seri/Paralel Modiar olmalidir.

Cihaz en az D/Q/8 /ESR parametreleri ile Ls/Lp/Cs/Cp Slgiimlerini yapabilmelidir.

Cihaz en a21.00 Q ~ 200.0 MQ aras! DCR modu desteklemelidir.

Cihaz en az 5 farkl test frekansina (100 Hz/120 Hz/1 KHz/10 KHz/100 KHz.) sahip olmalidir.
Cihaz en az agagidaki aralikta veya daha genis aralikta élclim yapabilmelidir:

L :200.00 uH ~ 2000.0 H

C :2000.0 pF ~ 2.000 mF

. R:20.000Q ~ 200.0 MQ

. RS232/USB PC arayiizii olmalidir.

. Gihazda otomatik kapanma 6zelligi olmalidr.

. Cihazla birlikte test problari ve maniiel verimelidir
. Cihaz en az 1 yil garantiye sahip olmalidir
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30.

Teknik Sartname

Cihaz en az 25 MHz Bant Genisligine sahip olmalidir.

Cihazin Kanal Bagina Kayit Uzunlugu en az 32 K olmalidir.

Cihaz 500MSa/s Gergek Zamanl Omekleme Hizina sahip olmalidir

Cihaz, 10GSa/s Periyodik Sinyaller igin Ornekleme Hizina sahip olmalidir.

Cihazda 5 adet Tetikieme Segenegi (Edge,Pulse,Video,Slope, Alternative) olmalidir.
Cihaz Dijital Filtre ve Data Kaydedici Ozelligine sahip olmalidir,

Cihaz 7 ing ve {istli Renkli TFT LCD Ekrana sahip olmalidir.

Cihazda Ekran Koryucu (1 dk - 5 saat arasinda)ozelligi olmalidir.

Cihaz USB (izerinden PictBridge uyumlu tim yazicilara dogrudan yazdirabilmelidir

. Cihaz USB Host,USB Device, RS-232, Pass/Fail Out Baglantisini desteklemelidir

. Cihazda en az Kanal Sayisi 2 kanal, 1 harici tetikleme girisi olmalidir.

. Cihazin Yiikselme Zamani < 14 ns olmalidir.

. Cihazin Girig Empedansi 1 MQ // 17pF olmalidir.

. Cihazin Time/Base Arali§i 25 ns/div ~ 50 s/div olmalidir.

. Cihazin Diisey Hassasiyet 2 mv-10 V/div olmalidr.

. Cihazin Diigey Goziinirlik 8 bit olmalidir.

. Cihaz Edge, Pulse, Video, Slope, Alternative Tetikleme Tiplerine sahip olmalidir.

. Cihazin Tetikleme Kaynagi CH1, CH2, EXT, EXT/5, AC Line olmalidir.

. Cihaz Matematiksel Fonksiyonlar +, -, *, /, FFT (Ayri pencerede) olmalidir.

. Cihazda Dijtal Filtre Yiiksek/Algak Gegiren, Bant Gegiren, Bant Séndiiren olmalidir.

. Cihazin Maksimum Girig Voltaji +400V Pk-Pk CAT1 olmalidir.,

. Cihaz, 2 adet referans dalgaformu, 20 adet dalgaformu, 20 adet setup hafizasi olmalidr.
. Cihaz Ekran gériintiisti (BMP), Dalgaformu (CSV, dahili format) Setup Harici Kayit Ozelliklerine sahip

olmalidir,

. Cihaz Interpolasyon Segenekleri Sinx)/x, Lineer olmalidir.
. Cihaz Kapall, 1s, 2s, 5s ve Sonsuz Persistence Segeneklerine sahip olmalidir.
- Cihaz Vpp, Vmax, Vmin, Vamp, Vtop, Vbase,Vavg, Mean, Crms, Vrms, ROVShoot, FOVShoot,

RPREShoot, FPREShoot, Rise time, Fall time, Freq, Period, +Width, -Width, +Duty Cycle, Burst Width,
Phase, FRR, FRF, FFR, FFF, LRR, LRF, LFR, LFF) Otomatik Olgiimleri desteklemelidir.

Cihaz Manual Mod, izleyen Mod ve Auto Mod Cursor Segeneklering sahip olmalidir.

Cihazda Dahili Frekans Sayict 10 Hz ~ 25 MHz, 6Byte okuma ¢oziinirlig(i aralijinda olmaldir.

Cihazla beraber kanal bagina prob, gii¢ kablosu, sertifikasyon, yazilim usb kablosu ve kullanim kilavuzu
verimelidir.

Satici firmaya ait yetkili satici belgesi TSE Hizmet yeterlilik belgesi olmalidir.
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Teknik Sarthame

1.Cihazin frekans sahasi 0.1Hz~3MHz arali§inda olmalidr.

2. Cihazin frekans ¢oz{ndrligi 100mHz olmalidir,

3. Cihazin frekans dogrulugu ve kararliigi +20ppm olmalidir

4.Cihaz yaglanmasi +5ppm ya da daha iyi olmalidir.

5. Cihazin ¢ikis genligi en az 10Vpp olmalidir.

6. Cihazin gikis empedansi 50 Ohm +10% olmalidir,

7.Cihaz Sinis, Uggen, Kare ve TTL Cikiglarina sahip olmalidir.

8.Cihaz ayarli DC ofset kontrolii olmalidir. Ofset araligi <-5V ~ >5V (@ 50 Ohm) olmalidir.
9. Cihazin zayiflaticis bulunmalidir.

10.Cihazin sinis ve kare dalga frekans araligi 0.1Hz ~ 3MHz arasinda olmalidir.

11.Cihazin Uggen dalga frekans araligi 0.1Hz ~ 1MHz arasinda olmalidir.
12.Cihazin 6 dijjit LED ekrani olmalidir.

13.Cihazin Duty Kontrol orani kare dalga tiretiminde, 1MHz ve daha kiigiik sinyaller iin 25% ~ 75% orani arasinda
olmaiidir

Teknik Sartname

Voltaj: 230V AC / 50Hz olmall

Sicak Hava istasyonu Toplam Giicti 800W veya Ustl olmali

Sicak Hava Istasyonu Sicaklik Araligi 100°C~500°C arahginda ayarlanabilir olmali
Sicak Hava Istasyonu Sicaklik Dogrulugu +35°C olmali

Sicak Hava Istasyonu Sicaklik Stabilitesi £5°C olmali

Lehimleme istasyonu Toplam Giicti 65W ve iistii oimali

Lehimleme Istasyonu Sicaklik Araligi 80°C~480°C araliginda ayarlanabilir olmal)
Lehimleme Istasyonu Sicaklik Dogrulugu +5°C olmal

Lehimleme Istasyonu Sicakiik Stabilitesi +2°C olmali

. Hava Akis Debisi 120 L/dk olmali

. Genis LCD ekran géstergesi olmal

- Firgasiz motorlu fani ve diistik guriltl seviyesi olmali

. Otomatik bekleme ve uyku fonksiyonu olmali

- Komponentleri sogutmak icin soguk hava fonksiyonu olmali

- Stcaklik birimi °C ve °F olarak degistirilebilmeli

. Cihaz en az 2 yil Uretici garantisi altinda olmalidir.

. Turkiye genelinde yetkili servis veya teknik destek saglanmahdir
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Teknik Sartname

SUROCU 75kwW/220v

Pozisyon / Hiz / Tork Kontrol Modlar

~ 17-bit (160.000 ppr) yiksek ¢6zunirliikii encoder
Open-collector, line-driver, yiksek hizii {4Mbps) line driver pulse girisleri

Harici (£10V Analog) ve dahili (parametreden) hiz ve tork referans komutlari

9 Dijital Giris, 6 Dijital Giki

Dahili tug takimi ve gésterge ile kolay devreye alma

Open-collector Z-faz pulse cikig

Hizlanma yavaslama rampalari igin lineer ve S egrileri

550Hz speed responsivenes karakteristigi

Pratik kazang ayar modlari (Manuel, Semi, Auto)

Otomatik rezonans bastirma filtre segenekleri

Pozisyon/Hiz, Pozisyon/Tork, Hiz/Tork modlari arasinda calisma esnasinda gecis yapabilme

Tork/Hiz limit fonksiyonlar

GozinurlUgl ayarlanabilir enkoder pulse ¢ikis

Elektronik disli orani ayar

Slrtiinme kompanzasyonu ve ¢arpma darbesi koruma

Modbus ASCII/RTU haberlesme

RS-232/RS-485 seri haberlesme portlar

ASDASoft bilgisayar yazilimi ile yapilandirma ve teghis

IP20 koruma

CE, UL, onayh

Vol Y
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18.

Teknik Sartname

Uygulama Seti, STM32 serisi (STM32F407G-DISC1 (STM32F4 Discovery)) mikrodenetleyicilerin
programlanmas! ve gelistirilmesi igin gerekli bilesenleri icermelidir.,

Set igerisinde en az 18 uygulama modlli bulunmalidir.

Set, donanim ve yazilim bilesenleri kolay ve kullanict dostu olmalidir.

Uygulama ve Geligtirme Karti ve tiim modiilleri, bir muhafaza gantasina entegre edilmis olmalidir.

clinde Vi n 1ilic: ve sereksinimle

STM32F407G-DISC1 karti igin uygun pin slotu ve STM32F407G-DISC1 Gelistirme Karti, USB kablosu,
dokunmatik panel kalemi olmalidir.

Minimum 8 adet Led ve 8 adet Switch olmalidir.

Minimum 5 adet Men(i Tus Takimi olmalidir,

Minimum 1 adet RAle Mod(ilii oimalidir.

Minimum 1 adet Enkoder Modilii olmalidir.

Minimum 2 farkh Sicaklik Sensérii olmalidir.

Kare Dalga ve Uart Haberlegme Moddili olmalidir.

MicroBUS haberlesme Modiili olmalidir.

Minimum 1 adet 7 Segment Display olmalidir.

. Minimum 1 adet Bluetooth Moduili olmalidir.
11,
12.
13.
14.

Minimum birer adet Buzzer ve EEPROM olmalidir.

Minimum birer adet LCD, Dokunmatik panelli GLCD ve OLED Ekran olmalidir.

Minimum birer adet DC Motor ve L293D DC Motor Siiriicti olmalidir. )

Setle beraber Entegre Gelistirme Ortami (IDE), ARM programiama araglar, Ornek uygulamalar ve kodlar, USB
surtictleri (gerekliyse) verilmelidir.

ARM Uygulamalan Seti Uygulama Kitabi (PDF), érek uygulamalari igeren. pdf dokiiman, tiim kurulum ve
kodlama agamalari anlatilan. pdf dokiiman tamami set ile birlikte verilmelidir.

Ayrica tim kaynak kodlara, sematiklere, yazilimlara ve faydal dokiimanlara bir portal iizerinden erigim
saglanabilmeli, uygulamalarin agiklama ve kodlan tamami set ile birlikte verilmelidir.

Uriin, tim bilegenleriyle birlikte eksiksiz ve kullanima hazir bir sekilde teslim edilmeli, kullanim kilavuzu, teknik
belgeler ve rnek uygulamalar gibi belgeler saglanmalidir.

Urdin, belirli bir garanti stresi iginde kusurlu pargalar igin {icretsiz onanm veya degistirme hizmeti sunmall ve bu
stire belirtilmeli, garanti siiresi bittiginde de servis ve bakim hizmetleri, belirli bir licret karsili§inda saglanmaldir,
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