Elektrik Makineleri Egitim Seti
Teknik Sartnamesi

Egitim seti, en az asagida belirtilen uygulamalarin yapilabilmesine imkan saglayacak yapi ve
ozellikte olmahdir; ,
e DC Motor Deneyleri;
o DC g6nt motor yiikte galistirma, bosta ¢alistirma, devir yénii ve frenleme,
o DC seri motor yiikte ¢alistirma, devir yonii, frenleme,
o DC kompunt motor yiikte ¢aligtirma, devir yonii, frenleme ve DC motor sént dinamo
paralel baglama
e AC Motor Deneyleri;
o Asenkron motor yol verme ve bosta, yiikte ve kisa devre deneyleri,
o Senkron motor bosta ve yiikte galistirma, senkronoskop ve devir yonii deneyleri,
e Trafo Deneyleri;
o Bosta ve ylikte ¢alistirma, kisa devre deneyleri.
e Kumanda ve Kontrol Deneyleri;
o 1 ve 3 fazli motorlar: ¢alistirma ve kumanda deneyleri,
o Motora yildiz/tiggen yol verme uygulamalan

Egitim setl, en az agagida belirtilen miktarlarda ve en az agagida belirtilen teknik 6zelliklere sahip
tinitelerden olusmalidir;

BILGISAYAR ARABIRIM UNITESI VE YAZILIMI

* Bilgisayar arabirim modiil(, egitim setinde yer alan modiiller ve motorlar kullamlarak yapilan
deneylerin bilgisayar ortaminda izlenebilmesi, 6l¢iimlerin eszamanlt gézlemlenebilmesi ve kayit
altina alinabilmesini saglamalidir.

* Arabirim {initesi; en az 4 Al, 2 DI, 2 AO ve 4 DO giris-¢ikis sayilarina sahip olmalidir.

« Kanal bagina 6rnekleme en az 5000 6rnek / sn olmalidir.

* Modiil tizerinde tiim giris - ¢ikislar ¢ift yalitkanli, born soketlerle yapilmalidir.

* Sebekeden gelen yiiksek giicli sinyalleri izole edip, 6l¢iim cihazlar icin giivenilir seviyeye
¢eviren izolasyon kartim icermelidir.

* [zolasyon kart1 en az 4 kanal, her kanal Voltaj ve Akim giris se¢imli olmalidir. Herhangi bir 6l¢iim
noktasindan gerilim ve akim dalga sekillerini osiloskop ekraninda goriintiileyebilmelidir. En az 10A
akim ve en az 0-380V gerilim 6lgme 6zelligine sahip olmalidir.

* En az 3 kademe gerilim skalasi bulunmalidir.

» Arabirim beraberinde Tiirkge ve Ingilizce dilinde hazirlanmis sistem yazilimi verilmelidir.

* Yazilum ile akim, gerilim, tork, hiz, elektriksel giig, mekanik giig, verimlilik ve gii¢ faktoriin
hesaplanmali ve gergek zamanl grafiklerle bilgisayar ortaminda gsterilebilmelidir.

» Akim — Gerilim, Tork — Hiz karakteristikleri izlenebilmelidir.

* Bilgilerin raporlanmasi, csv formatinda kaydedilebilmesi, grafiklerin ¢izdirilmesi ve bu raporlarin
ctkti alinmasina imkan saglamalidir.

* Stireli degisiklikler ihtiyag duyulan uygulamalarin gerceklestirilebilmesi icin otomatik hizlandirma
ve ylikleme kabiliyetine imkan saglayan senaryo olusturma 6zelligine sahip olmalidir

* Matlab/Simulink ile gergek zamanli kontrol uygulamalan igin programlanabilir olmalidir.




UYGULAMA MASASI

* Uygulama masas1 eloksall: sigma aliiminyum profillerden yapimig olmalidir.

* Uygulama masasinin boyutlari en az 175 x 130 x 70cm olmalidur.

* Uygulama masas! tizerine monte edilmis modiil tagtyic raylar olmalidir. Modiil tasima ray1 en az
10 modiil tasima 6zelligine sahip olmalidur.

* Uygulama masasi ¢alisma alant en az 30mm kalinliginda laminat malzemeden yapilmis olmahdir.
* Uygulama masasi {izerinde, gerekli gii¢ ve sinyal kaynaklar ile 6l¢tim birimlerinin yer aldig
enerji linitesi olmalidir.

* Enerji tinitesinde bulunan biitiin enerji giris - ¢ikiglar sigorta korumali olmalidir.

* Enerji tinitesi tizerinde bulunan tiim giris — cikis iiniteleri ¢ift yalitkanli 4mm born soketlerle
yapilmis olmahdir.

* Enerji iinitesi en az agagida belirtilen 6zellikleri saglamalidir.

Enerji girig boliimiinde; sigorta korumast, start-stop butonu, acil durdurma butonu, en az 30mA
kagak akim koruma rélesi bulunmahdir. Ayrica sinyal lambasi olmalidir.

AC enerji kaynag1 bolimtinde; En az birer adet prizli ve ¢ift yalitkanli born soketli olmak iizere
trifaze enerji ¢ikislan olmalidir. En az bir adet monofaze priz bulunmalidir. A-V-W-VA-VAR-
COS@-Hz-kWh-kVARh degerlerinin dijital olarak gdzlemlenebilecegdi enerji analizorii
bulunmalidir. Giris — ¢1kiglar ¢ift yalitkanli 4mm born soketlerle yapilmalidir ve sigorta korumah
olmalidir.

Kumanda devre enerji tinitesi bolimiinde; 0 - 250V araliginda ayarlanabilir AC enerji ¢ikist
olmalidir. Ayrica 0-24V-48V AC ve 24V-48V DC enerji ¢ikislars bulunmalidir. Tiim giris — ¢ikislar
¢ift yalitkanli 4mm born soketlerle yapilmalidir ve sigorta korumali olmalidir.

DC enerji kaynag béliimiinde; 0 — 250V araliginda ayarlanabilir DC enerji ¢ikigt ve sabit 200V DC
enerji ¢ikist olmalidir. DC ¢ikis degerlerinin gozlemlenebilecegi dijital ampermetre ve voltmetre
bulunmalidir. Tiim giris — gikiglar ¢ift yalitkanli 4mm born soketlerle yapilmalidir ve sigorta
korumali olmalidir.

Devir ve tork 6l¢iim boliimiinde; motorlarm devir, tork ve gii¢ bilgilerinin dijital olarak
dletilebilecegi tiniteler bulunmalidir. Ol¢timler, bilgisayar arabirimi araciligiyla yazilim iizerinden
de izlenebilmelidir. Tiim giris — ¢ikislar ¢ift yalitkanli 4mm born soketlerle yapilmalidar.

SEYYAR ENERJI UNITESI

* Metal kutulu, yalitkan panelli ve kilitlenebilir tekerlekli olmalidir.

* Trifaze beslemeli olmalidir. Uygulama masasi iizerinde yer alan enerji tinitesinden beslenebilir
olmalidir.

* En az 3x2,5k VA giiclinde, 3x380V AC ayarlanabilir ¢ikis gerilimi saglamalidir.

* En az 0-400V aralifinda ayarlanabilir DC ¢ikis gerilimi saglamalidir.

* Gerilim ayar1 +/- buton yardimiyla yapilmali ve dijital ekran tizerinde ayarlanan akim ve gerilim
degerleri gériilebilmelidir.

* A-V-W-VA-VAR-COSp-Hz-kWh-kVARh degerlerinin dijital olarak gbzlemlenebilecegi enerji
analizéri bulunmalidir.

* Tum girig — ¢ikislar ¢ift yalitkanl born soketlerle yapilmalidir ve sigorta korumali olmalidir.



MOTOR KIZAGI

* Elektrik motorunun yapilabilecek biitiin deneylere uygun sekilde hazir olmasin saglayan mekanik
test yatag: yapisinda olmalidir.

* Titresimsiz yapida, masa tistii kullanima uygun, lastik ayakl1 ve metal profilden imal edilmis
olmalidir,

* En az 1ki motor ve tork sensorii iinitesinin akuple olarak galisabilecegi boyutlarda olmalidar.

AC AMPERMETRE-VOLTMETRE UNITESI

* Uygulama masasinda yer alan modiil tagima raymda kullanilabilecek &lciilerde ve yapida
uygulama modiilii seklinde olmalidir.

* Modlil yalitkan panelli ve plastik kutulu olmalidir.

* Besleme gerilimi 220V AC, 50 Hz, IEC Fisli olmalidir.

* Modiil tizerinde en az 3 dijit ve en fazla %1 hata payina sahip iki ayr: dijital gOsterge
bulunmalidr.

* Ampermetre akim 6lgme araligi en az 0 - 15A AC, Voltmetre gerilim 6lgme araligi en az 0 - 750V
AC olmalidur.

* Modlil tizerinde tiim giris — ¢1kislar ¢ift yalitkanli born soketlerle yapilmalidur.

DC AMPERMETRE-VOLTMETRE UNITESI

. Uygulama masasinda yer alan modiil tasima rayinda kullanilabilecek 6lgiilerde ve yapida
ygulama modiilii seklinde olmalidir.
. Modul yalitkan panelli ve plastik kutulu olmalidur.
* Besleme gerilimi 220V AC, 50Hz, IEC Fisli olmalidir.
* Modiil tizerinde en az 3 dijit ve en fazla %1 hata payma sahip iki ayr dijital gOsterge
bulunmalidir.
* Ampermetre akim §l¢me aralifi en az 0 - 15A DC, Voltmetre gerilim 6lgme araligy en az 0 - 750V
DC olmalidur.
* Modiil tizerinde tiim giris — ¢ikislar ¢ift yalitkanl born soketlerle yapilmalidir.

DIJITAL VOLTMETRE KOMUTATOR UNITESI

* Uygulama masasinda yer alan modiil tagima rayinda kullanilabilecek &lgiilerde ve yapida
uygulama modiili seklinde olmalidir.

* Modiil yalitkan panelli ve plastik kutulu olmalidir.

* Besleme gerilimi 220V - 240V AC, 50 / 60Hz, IEC Fisli olmalidir.

* Modiil tizerinde en az 3 dijit ve en fazla %1 hata payma 6l¢iim yapabilen dijital gosterge
bulunmalidir.

* Voltmetre gerilim 6lgme aralig1 en az 0 — 750V AC olmalidir.

* Modiil tizerinde 7 pozlu voltmetre komitatér salteri bulunmalidir

* Modiil tizerinde tiim giris — gikislar ¢ift yalitkanli born soketlerle yapilmalidir.

COS@METRE - FREKANSMETRE UNITESI

* Uygulama masasinda yer alan modiil tasima rayinda kullanilabilecek dlciilerde ve yaplda
uygulama modiilii seklinde olmalidar.




* Modiil yalitkan panelli ve plastik kutulu olmalidir.

* Besleme gerilimi 220V - 240V AC, 50 / 60Hz, IEC Fisli olmalidr.

* Modiil tizerinde en az 2 adet %1 hata pay1 olan, 3 dijit dijital gosterge yer almalidir
* Cospmetre 6lgme aralip1 en az 0.00 - 0.99 (Indiiktif - Kapasitif) olmalidir

* Frekansmetre dlgme araligi en az 20 — 400 Hz olmalidir.

* Modiil tizerinde tiim giris — ¢ikislar ¢ift yalitkanli born soketlerle yapilmalidir.

SENKRONOSKOP UNITESI

* Uygulama masasinda yer alan modiil tagima rayinda kullamlabilecek olciilerde ve yapida
uygulama modiilii seklinde olmalidr.

* Modiil yalitkan panelli ve plastik kutulu olmalidir,

* Dijital g6sterim yapabilecek tiirde senkronoskop icermelidir,

* Sebeke ve jeneratdr L-N élciimlii olmalidir ve faz farklarini agisal olarak gosterebilmelidir.
Senkron aninda réle enversér kontak ¢ikish olmalidir.

* Modiil tizerinde tiim giris — ¢ikislar ¢ift yalitkanli born soketlerle yapilmalidir.

1 FAZ ASENKRON MOTOR

* Motor kizag1 ve uygulama masasi tizerinde kullanima uygun 0Sl¢iilerde ve yapida olmalidar.

* Motorun kizaga montaj: elle yapilabilmelidir.

* Motor baglantilar ¢ift yalitkanli 4mm born soketli, yalitkan panelli ve yildiz kaplinli olmalidir.
* Motor besleme gerilimi 220V AC, 1~ olmalidir.

* Motor giicii en az 0,6k W, frekans: 50Hz olmalidir.

* Motorun devri en az 1400rpm olmalidir.

3 FAZ ASENKRON MOTOR

* Motor kizag1 ve uygulama masas: tizerinde kullamima uygun 6l¢iilerde ve yapida olmalidir.

* Motorun kizaga montaj: elle yapilabilmelidir.

* Motor baglantilari ¢ift yalitkanli 4mm born soketli, yalitkan panelli ve yildiz kaplinli olmalidir.
* Motor besleme gerilimi A 380V AC, 3~, 50Hz olmalidur.

* Motor giicii en az 0,6kW olmalidir.

* Motorun devri en az 1400, Cos en az 0.75 olmalidur.

UNIVERSAL MOTOR ve GOLGE KUTUPLU MOTOR

* Motor kizagi ve uygulama masasi tizerinde kullanima uygun élciilerde ve yapida olmalidir.

* Motorun kizaga montajt elle yapilabilmelidir.

* Motor iizerinde tiim giris — ¢ikislar ¢ift yalitkanli 4mm born soketlerle yapilmahdir.

* Golge kutuplu motor en az 5W, 2400rpm olmalidir

* 220V, 50Hz gerilimde calisabilmelidir.

* Golge kutuplu motor standardi S3 IP23 olmalidir.

» Universal motor en az 1kW olmalidir. 220V, 50Hz AC ve 48 V DC gerilimde ¢aligabilmelidir.
» Universal motor en az 8000rpm devir sayisina sahip olmalidur.

2 5
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SENKRON MOTOR

* Motor kizag: ve uygulama masasi iizerinde kullanima uygun élciilerde ve yapida olmalidir.

* Motorun kizaga montaji elle yapilabilmelidir.

* Motor baglantilari ¢ift yalitkanli 4mm born soketli, yalitkan panelli ve yildiz kaplinli olmalidir.
* Makine besleme gerilimi 2. 380V AC, 3~, S0Hz olmaldur.

* Makine giicii en az 0,6kW olmalidur.

* Makine devri en az 1500rpm olmalidar.

* Makine uyartum voltaji en az 35V ve uyartim akimi en az 2.5A olmalidir.

DC KOMPUND MOTOR

* Motor kizag1 ve uygulama masasi tizerinde kullanima uygun él¢iilerde ve yapida olmalidir.

* Motorun kizaga montaj elle yapilabilmelidir.

* Motor baglantilari ¢ift yalitkanl 4mm born soketli, yalitkan panelli ve yildiz kaplinli olmalidr.
* Motor, kompund, seri ve sont motor olarak kullanima uygun yapida olmahdir.

* Motor giicii en az 0,6kW, devri en az 3000rpm olmalidir.

DC STEP MOTOR VE SURUCU UNITES]

* Modtil yalitkan panelli olmalidir.

* Panel tizeri devre semali olmalidir,

* Besleme gerilimi 220V AC, 50 Hz, IEC Fisli olmalidir.

* Modiil tizerinde 12V DC step motor bulunmalidir.

* Hiz kontrolii ve sag-sol déntis kontroli potansiyometreler ile yapilmalidir.

* Modiil {izerinde, step motor kontroliine uygun gii¢ ve 6zelliklerde step motor siirticii olmalidir.

MANYETIK TOZ FREN UNITESI

* Motor kizag1 ve uygulama masasi tizerinde kullanima uygun élgiilerde ve yapida olmalidir.

* Kizaga montaji elle yapilabilmelidir.

* Baglantilan ¢ift yalitkanli 4mm born soketli, yalitkan panelli ve yildiz kaplinli olmalidir,

* Besleme gerilimi 0-24V DC araliginda olmalidur.

* Torku en az 30NM olmalidir.

* Fan sogutmali olmalidir ve fan besleme gerilimi 220V AC, 50Hz olmalidur.

* Termistér korumali olmalidur.

* Egitim seti igerisinde yer alan tiim motorlan frenleyebilecek ve durdurabilecek oOzellikte olmalidir.
* Egitim seti igerisinde yer alan Asenkron, DC ve Senkron motorlar ile akuple edilebilecek 6zellikte
olmalidir.

* Fren devri en az 4000rpm olmalidur.

TORK SENSOR UNITESI

* Motor kizag1 ve uygulama masasi tizerinde kullanima uygun él¢iilerde ve yapida olmalidr.
* Kizaga montaji elle yapilabilmelidir.

* Besleme gerilimi en az 15VDC olmalidir. /\)%%



* En az 15NM tork degerine kadar Oletim yapabilmelidir.

* Egitim seti igerisinde yer alan Asenkron, DC ve Senkron motorlar ile akuple edilebilecek Ozellikte
olmalidir

« Olciilen tork, devir ve gli¢ degerleri anlik olarak enerji Unitesi {izerinde yer alan dijital 6lciim
lnitesinden izlenebilmelidir.

DCMOTOR SURUCU UNITES]

* Uygulama masasinda yer alan modiil tagima raymda kullamlabilecek ol¢iilerde ve yapida
uygulama modiilii seklinde olmalidir.

* Modiil yalitkan panelli ve plastik kutulu olmalidir.,

* Besleme gerilimi 220V AC, 50 Hz, 1~ olmalidir.

* Cikis gerilimi 0 — 200V DC olmalidir.

* Armatiir akim simr1 10A olmalidur.

* Uyartim akim sinir; 2A olmalidur.

* Uyartim voltaj1 DC 90V-]8 0V arasinda olmalidir,

* Striicii tizerinde harici baslat-durdur ve devir ayar1 6zellikleri olmaldir.

* Modiil tizerinde tiim giris — eikuslar cift yalitkanli 4mm born soketlerle yapilmalidir.,

AC MOTOR SURUCU UNITES]

* Uygulama masasinda yer alan modiil tagima rayinda kullanilabilecek dlgiilerde ve yapida
uygulama modiilii seklinde olmalidir.

* Modiil yalitkan panelli ve plastik kutulu olmalidir.

* Besleme gerilimi 220V v AC, 50 Hz, 1~ olmalidr.

* Cikis gerilimi 200V - 240V AC, 3~ , Motor glicti en az 1kW olmalidyr.

* Stiriicti tizerinden motor parametre girisi olmalidir,

* Stiriicii tizerinde Hiz (Frekans), Tork, Hareket, Fren kontrolii yapilabilmelidir,

* Frekans araligi en az 1-500 Hz olmalidir.,

* Stiriicti tizerinde bulunan tus takimdan kontro] edilebilmelidir.

*LCD gostergede parametre ve kontro] konumlarinin izlenjmi olmalidar.

1 FAZ 12-24-36V TRANSFORMATOR UNITES]

* Modiil yalitkan panellj olmalidar.

* Modiiliin lastik ayaklari ve tasima kulpu olmalidir.
* Panel tizerinde devre semasi bulunmalidyr.

* Trafonun giicii en az 300VA olmalidir.

* Giris Voltaj1 220V — 380V AC, 50Hz olmalidir.

* Ciks voltaj 12V, 24V, 36V AC, 50Hz olmalidir,
* Modiil tizerinde tiim giris — cikiglar ¢ift yalitkanli 4mm born soketlerle yapilmalidir.




1 FAZ 55-110-220V TRANSFORMATOR UNITESI

* Modiil yalitkan panelli olmalidir.

* Modiiliin lastik ayaklari ve tagima kulpu olmalidir.

* Panel tizerinde devre semasi bulunmalidir.

* Trafonun giicii en az 1000VA olmalidir.

* Giris Voltaj1 380V AC, 50Hz olmalidir.

* Cikis voltajp 55V, 110V, 220V AC, 50Hz olmalidr,

* Modiil izerinde tiim giris — ¢ikislar ift yalitkanli born soketlerle yapilmalidir,

3 FAZ 55-110-220V TRANSFORMATOR UNITESI

* Modiil yalitkan panelli olmalidir.,

* Panel lizerinde devre semasi bulunmalidsr,

* Modiiliin lastik ayaklari ve tagima kulpu olmalidir.

* Trafonun giicii en az 1000V A olmalidir.

* Giris Voltaji 3x380V AC, 50Hz olmalidir.

* Cikis voltaji 3x (55V, 110V, 220V) AC, 50Hz olmalidir,

* Modiil tizerinde tiim giris — cikislar ¢ift yalitkanli born soketlerle yapilmalidur.

OTO TRANSFORMATOR UNITES]

* Modiil yalitkan panelli olmalidyr.

* Panel tizerinde devre semasi bulunmalidir.

* Modiiliin lastik ayaklari ve tasima kulpu olmalidir.

* Trafonun giicii en az 1000V A olmalidir.

* Girig Voltaj1 3x380V AC, 50Hz olmalidir,

* Cikis voltaji (yildiz) 3x (55V, 110V, 220V) AC, 50Hz

* Modiil iizerinde tiim giris - ¢cikiglar ¢ift yalitkanl, 4mm born soketlerle yapimalidir.

KONTAKTOR ONITESi

* Uygulama masasimda yer alan modiil tagima rayinda kullamlabilecek Olgiilerde ve yapida

uygulama modiilii seklinde olmalidir.

* Modiil yalitkan panelli ve plastik kutuly olmalidir ,

* Modiil tizerinde en az 4kW gliclinde, 220VAC beslemeli, 3x380VAC calisma gerilimine sahip, en
az 4NA gii¢ kontagina ve en az 2NA + 2NK yardime; kontaga sahip kontaktsr bulunmalidir.,

* Modiil tizerinde devre $emasi bulunmalidur.

* Modiil tizerinde tiim giris - gikislar ¢ift yalitkanli, 4mm born soketlerle yapimalidir.

JOG BUTON UNITES]

* Uygulama masasinda yer alan modiil tasima rayinda kullamlabilecek'Glgﬁlerde ve yapida
uygulama modiilii seklinde olmalidyr.

* Modiil yalitkan panelli ve plastik kutuly olmalidir

* Modiil tizerinde Kirmiz; — Sar1 — Yesil renklerde toplam en az 3 adet jog buton olmalidir.

* Modiil ¢alisma gerilimi 250V, 5A olmalidir. L -
* Her buton kontagi INA + INK olmalidar. /)ﬁj



* Modiil tizerinde devre semasi bulunmalidir.
* Modiil tizerinde tiim giris - cikislar ¢ift yalitkanli, 4mm born soketlerle yapilmalidir.,

3 FAZ ENVERSOR SALTER UNITES]

* Uygulama masasinda yer alan modiil tagima rayinda kullanilabilecek olgiilerde ve yapida
uygulama modiilii seklinde olmalidir.

* Modiil yalitkan panelli ve plastik kutuly olmalidur.

* Modiil iizerinde en az | adet 20A 1-0-2 enversér salter bulunmalidir,

* Modiil 3 faz motorunun sag sol doniis ysnii islevli ¢alismasing saglamalidir,

* Modiil {izerinde devre seémasi bulunmalidir.

* Modiil tizerinde tiim giris - eikiglar ¢ift yalitkanli, 4mm born soketlerle yapilmalidur.

3 FAZ DAHLENDER SALTER UNITES]

* Uygulama masasinda yer alan modiil tagima rayinda kullanilabilecek dlgtilerde ve yapida
uygulama modiilij seklinde olmalidir.

* Modiil yalitkan panelli ve plastik kutulu olmalidr.

* Modiil tizerinde 3 Faz J)/A bagl dahlender sariml; asenkron motor salter olmalidir,

* Modiil tizerinde 3 Faz 0 — 1 — 2 konumlu, 20A dahlender paket salter olmaldir.

* Modiil 3 faz motorunun sag sol doniis yonii iglevli ¢alismasin saglamalidir.

* Modiil tizerinde devre semasi bulunmalidir,

* Modiil tizerinde tiim giris - ¢ikislar ¢ift yalitkanh, 4mm born soketlerle yapilmalidir

3 FAZ YILDIZ-UCGEN SALTER UNITES]

* Uygulama masasinda yer alan modiil tagima rayinda kullanilabilecek Ol¢tilerde ve yapida
uygulama modiilii seklinde olmalidir.
* Modiil yalitkan panelli ve plastik kutulu olmahdir.

* Modiil iizerinde devre sémasi bulunmalidir.
* Modiil iizerinde tiim giris - cikislar cift yalitkanh, 4mm born soketlerle yapilmalidur.

3 FAZ SIGORTALLI SALTER UNITES]

* Uygulama masasinda yer alan modiil tagima rayinda kullamlabilecek olgtilerde ve yapida
uygulama modiilii seklinde olmalidir,

* Modiil yalitkan panelli ve plastik kutulu olmalidir

* Modiil tizerinde 3 Faz § — 1, 20A paket salter olmaldir.

* Modiil 3 x 16A sigorta korumali olmalidir,

* Modiil iizerinde devre semasi bulunmalidar,

* Modiil iizerinde tiim giris - ¢ikislar cift yalitkanh, born soketlerle yapitmalidir,

2 FAZ SIGORTALI SALTER UNITESI

* Uygulama masasinda yer alan modiil tagima rayinda kullanilabilecek Olgiilerde ve yapida
uygulama modiilii seklinde olmalidir.

* Modiil yalitkan panelli ve plastik kutuly olmalidir

* Modiil tizerinde 2 Faz 0 — 1, 20A paket salter olmalidir.




* Modiil 2 x 16A sigorta korumali olmalidur.
* Modiil iizerinde devre semasi bulunmalidir,
* Modiil tizerinde tiim giris - ¢ikiglar ¢ift yalitkanli, born soketlerle yapimalidir.

BARA UNITES]

* Uygulama masasinda yer alan modiil tagima rayinda kullanilabijlecek dletilerde ve yapida
uygulama modiilij seklinde olmalidir,

* Modiil yalitkan panelli ve plastik kutuly olmalidir

* Modiil lizerinde 1.1 — L2~ L3 - PE siraly ve her sirada 20A min. 4 adet bulunmalidyr.

* Modiil tizerinde devre semas: bulunmalidr.

* Modiil iizerinde tiim giris - gikislar ¢ift yalitkanl, born soketlerle yapilmalidir,

3FAZ LAMBA YUK UNITESI

* Uygulama masasinda yer alan modii) tasima rayinda kullanilabilecek Olgiilerde ve yapida
uygulama modiilij seklinde olmaldr,

* Modiil plastik kutuly ve yalitkan panelli olmalidir,

* Modiil tizerinde en a7 6 adet E-27 duy olmalidir.

* Modiil {izerinde bulunan duylar ile ser1 ve parale] baglantilar yapilabilmelidir,

* Modiil fan sogutmal; olmalidir
* Modiil tizerinde tiim giris - ¢ikislar ¢ift yalitkanh, 4mm born soketlerle yapilmalidir.

3 FAZ AYARLI KAPASITIF YK UNITESI

* Modiil yalitkan panelli, metal kutuly ve kilitlenebilir tekerlekli olmahdir,
* Modiil iizerinde enerji gostergesi igin metal kilfl; sinyal lambalar olmalidr,

* Modiiliin her kademesi en az 8 uF 450V AC olmalidur,
* Modiil tizerinde tiim giris - ¢ikiglar ¢ift yalitkanli, 4mm born soketlerle yapumalidir.

3 FAZ AYARLI ENDUKTIF YUK UNITES|
* Modiil yalitkan panelli, metal kutulu ve kilitlenebilir tekerlekli olmalidyr.

* Modiil iizerinde enerji gostergesi icin metal kilifl sinyal lambalar olmalidir,
* Modiiliin besleme gerilimi 220V AC, 501z olmalidr, |




* Modiil tizerinde 3 Faz ve her fazda en az 0 - 1000VAR endiiktif yiik olmalidir.

* Modiiliin her faz1 1x2A sigorta korumali olmalidyr.

* Modiil fan sogutmal; olmalidir.

* Potansiyometre kontrolfii olmalidir,

* Modiil tizerinde tiim giris - ¢ikislar ¢ift yalitkanli, 4mm born soketlerle yapilmalidir.

3 FAZ SABIT REZISTIF YUK UNITESI

* Uygulama masasmda yer alan modiil tasima rayinda kullanilabilecek 6lgtilerde ve yapida
uygulama modiilii seklinde olmalidir.

* Modiil yalitkan panelli olmalidir.

* Modiil 3 fazl olmahdir ve modiil {izerinde her fazda en az 530Q 100W rezistif yuk olmalidir,
* Yiikler seri, paralel, &/ A baglanmaya uygun olmalidir,

* Modiil iizerinde tiim giris - cikislar cift yalitkanli, 4mm born soketlerle yapiimalidir.

3 FAZ SABIT REZISTIF YUK UNITESI

* Uygulama masasinda yer alan modiil tasima rayinda kullanilabilecek dlgiilerde ve yapida
uygulama modiilii seklinde olmalidir.

* Modiil yalitkan panelli, plastik kutulu olmalidir.

* Modiil 3 fazli olmalidir ve modiil {izerinde her fazda en az 800Q2 75W rezistif yik olmalidir.
* Yikler seri, paralel, A / A baglanmaya uygun olmalidir.

* Modiil tizerinde tiim giris - ¢ikislar cift yalitkanli, 4mm born soketlerle yapilmahdir.

3 FAZ SABIT KAPASITIF YUK UNITESI - 15 pF

* Uygulama masasinda yer alan modiil tasima raymda kullanilabilecek 6lgiilerde ve yapida
uygulama modiilii seklinde olmalidir. ‘

* Modiil yalitkan panelli ve plastik kutulu olmalidir,

* Modiil 3 fazli olmalidir ve modil tizerinde her fazda en az 15uF 400V AC kapasitif yiik olmalidir.
* Yikler seri, paralel, & / A baflanmaya uygun olmalidir.

* Modiil iizerinde tiim giris - ¢ikislar cift yalitkanli, 4mm born soketlerle yapilmalidur,

3 FAZ SABIT KAPASITIF YUK UNITESI - 30 uF

* Uygulama masasinda yer alan modiil tasgima rayinda kullanilabilecek dlgtilerde ve yvapida
uygulama modiilii seklinde olmalidir.

* Modiil yalitkan panelli ve plastik kutulu olmalidir.

* Modiil 3 fazl olmalidir ve modii] lizerinde her fazda en az 30pF 400V AC kapasitif yiik olmalidir.
* Ytikler seri, paralel, )/ A baglanmaya uygun olmalidir.

* Modiil tizerinde tiim giris - ¢ikislar cift yalitkanli, 4mm born soketlerle yapilmalidir.

3 FAZ SABIT ENDUKTIF YUK UNITESI

* Uygulama masasinda yer alan modiil tasima rayinda kullanilabilecek dlgiilerde ve yapida
uygulama modiilii seklinde olmalidir.

* Modiil yalitkan panelli ve plastik kutulu olmalidir.,
* Modiil 3 fazl1 olmalidir ve modiil tizerinde her fazda en az 1600mH 400mA, 220V, 50Hz endiiktif
yik olmalidir. 4 A :

* Yiikler seri, paralel, ),/ A baglanmaya uygun olmalidir.




* Moddl tizerinde tiim giris - ¢ikislar cift yalitkanli, 4mm born soketlerle yapilmalidir,
3 FAZ SABIT ENDUKTIF YiIK UNITESI

* Uygulama masasinda yer alan modiil tasima rayinda kullanilabilecek dlgtilerde ve yapida
uygulama modiilii seklinde olmaldir.

* Modiil yalitkan panelli ve plastik kutuly olmalidir.

* Modiil 3 fazl; olmalidir ve modiil lizerinde her fazda en az 2500mH 300mA, 220V, 50Hz endiiktif
yik olmaldir.

* Ytkler seri, paralel, A / A baglanmaya uygun olmalidir,

* Modiil tizerinde tiim giris - gikislar ¢ift yalitkanli, 4mm bormn soketlerle yapiimalidir.

50Q 1000W AYARLI REOSTA

* Reosta en az 50Q degerinde olmalidir.

* Reosta en az 1000W gliciinde olmalidir.

* Reosta ayarli (stirgtilii) olmalidr.

* Reosta lastik ayakl, masa {izeri kullanima uygun olmalidir,

* Reosta tizerinde tiim giris - eikiglar ¢ift yalitkanli, 4mm born soketlerle yapilmalidir.

100Q 500W AYARLY REOSTA

* Reosta en az 100Q degerinde olmalidir.

* Reosta en az 500W gliciinde olmalidir.

* Reosta ayarl; (stirgilii) olmalidir.

* Reosta lastik ayakli, masa tzeri kullanima uygun olmalidur.,

* Reosta tizerinde tiim giris - cikislar ¢ift yalitkanli, 4mm born soketlerle yapilmahdir.

BAGLANTI KABLOLARI

* Baglant: kablolart 4mm borp sokete uygun yapida olmalidir.

* Baglant: kablolar ¢ift izoleli olmalidir.

* Baglanti kablolar en az 1000V gerilim ve en az 32A akim dayanimim saglamalidir.

* Baglant1 kablolar; toplamda en az 60 adet olacak sekilde 50cm ve 100cm boyutlarinda
verilmelidir. Kirmizi-siyah-mavi ve sari-yesil renklerden olusacaktir.

* Baglant1 kablolar ile birlikte en az 6 adet IEC fisli kablo verilecektir. IEC fisli kablolar bir tarafy
erkek IEC diger tarafy disi IEC olmak iizere en ay 50cm uzunlugunda olmalidir,

MODUL MUHAFAZA DOLABI

* Dolap en az 170 x 70 x 60cm boyutlarinda olmahdir ve en az 1,5mm elektrostatik boyali sac
malzemeden imal edilmis olmalidir.

* Saklama dolabx kilitli olmalidir.

* Dolap igerisinde en az 5 adet raf bulunmalidir,

* Dolap igerisinde bulunan raflar modiil yerlestirebilmek i¢in en az 4 sira metal rayli olmalidir.

KULLANIM VE DENEY KiTABI

* Deneylerin yapilislarini ayrintil; bir sekilde anlatmalidyr.
* Kitap igerisinde deneylerle ilgili sorularin bulundugu béliim olmalidur,




* Kitap ilgili deney konusu hakkinda teorik bilgileri de igermelidir.
* Kitap hem Tiirk¢e hem Ingilizce olarak basili ve CD halinde teslim edilmelidir.

GENEL HUSUSLAR

* Egitim setinin montaj ve kurulum islemleri okulumuz laboratuvarlarina yapilacak, deneylerin
yapilis1 ve setin kullanimi ile ilgili en az 8 saatlik ayrmtil egitimler verilecektir.

* Egitim seti en az 2 y1l boyunca garantili olacaktir. Garanti siiresi bitiminden sonra en az 5 yil
boyunca ticreti mukabili servis ve yedek parca saglanmas: konusunda firma taahhiitii bulunacaktir.
* Firmanin TSE’den alinmis hizmet yeterlilik belgesi bulunacaktir.

» Urtinlere ait CE dokiimanlar: ve lretici firmanin ISO vb. kalite belgeleri ihale asamasinda
sunulacaktir.

\)



