YENILENEBILIR ENERJI EGITIM SETi
Teknik Sartnamesi

e Uretici firma TSE ya da ISO kalite giivence belgesine sahip olmalidir.

¢ Egitim seti ile; Giines Enerjisi, Riizgar Enerjisi ile elektrik iiretimi konularinda en az asagida belirtilen
uygulamalar yapilabilmelidir.

Giines Hiicrelerinin Karakteristiginin incelenmesi

PV Modiillerin Akim Gerilim Karakteristiginin incelenmesi

Farkli Isik Siddetlerinin PV Modiiliin Akim Gerim Karakteristigine Olan Etkisinin incelenmesi
PV Modiil Uzerine Farkh Agilarda Gelen Isinimin Etkisinin incelenmesi

PV Modiillerin Seri Baglanmasinin incelenmesi

PV Modiillerin Paralel Baglanmasinin incelenmesi

PV Modiil Uzerinde Olusan Golgenin Etkisinin incelenmesi

DC Yiik Baglantih Sebekeden Uzak (Off Grid) Giines Enerji Sistemlerinin incelenmesi

AC ve DC Yiik Baglantih Sebekeden Uzak (Off Grid) Giines Enerji Sistemlerinin in
incelenmesi

Riizgar Tiirbininin Bosta ve Yilk Altinda Cikis Giiciiniin, Girig Giicti ve Devir Sayisi ile
Degisiminin incelenmesi

DC Yiik Baglantih $ebekeden Uzak (Off Grid) Riizgar Enerji Sistemlerinin incelenmesi

AC ve DC Yiik Baglantili Sebekeden Uzak (Off Grid) Riizgér Enerji Sistemlerinin incelenmesi
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o Egitim seti modiiler yapida olmalidir ve belirtilen uygulamalar, bir masa diizenegi iizerinde
gergeklestirilmelidir. Uygulama masasi en az asagida belirtilen 6zelliklere sahip olmalidir;
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Tasiyic1 kisimlari en az 45x45mm eloksalli aliiminyum profilden tiretilmis olmalidir.
Masa, laboratuvar sartlarinda kullanima uygun, saglam ve dayanikli olmalidir.
Deney masasi tizerinde, uygulama modiilleri i¢in en az 10 modiil kapasiteli iki sirali rayli tagima
sistemi olmahdir.
Masa boyutlar1 en az 150cm x 65c¢m, 170cm (ExBxY) olmalidur.
Deney masasi tizerinde, uygulama modiillerinin beslemesi i¢in enerji {initesi bulunmalidir.
Enerji tinitesi beslemesi 220V AC / 50-60Hz olmalidir.
En az agagida belirtilen gerilim gikiglari masa enetji tinitesinden saglanmalidir;

o 2adet AC 220V priz ¢ikisi

o 1 adet DC 24V born klemensli gerilim cikisi

o 1 adet DC 12V born klemensli gerilim cikisi
Cikas gerilimleri sigorta korumali olmalidur.
Enerji tinitesi tizerinde acil durdurma butonu, start-stop butonu ve kagak akim koruma rélesi
bulunmalidir.
Enerji tinitesi tizerindeki gii¢c kaynaklan asur1 gerilim, akim ve kisa devre korumal: olmalidur.
Enerji tinitesi tizerinde biitiin baglantilar 4mm ¢ift izoleli baglant: kablolar: ile saglanmalidir.

* Egitim seti en az agagida detaylar belirtilen uygulama tinitelerini igermeli ve modiil tizerindeki tiim

baglantular 4mm ¢ift izoleli b glanti kablolar ile saglanmalidir
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Akiimiilatér Unitesi

PV modiil/hiicre I-V Karakterizasyon Unitesi
12V Lamba Yiik Unitesi

220V Lamba Yiik Unitesi

Rezistif Yiik Unitesi

Sarj Regiilatorii Unitesi

DC Réle Unitesi

Invertor Unitesi

Gii¢ Metre Unitesi

Akim Kesici Unitesi

DC Olgiim Unitesi

Riizgar Simiilatorii Unitesi

Motor Yiik Unitesi

PV/Giineg Paneli Simiilatér Unitesi
Giines hiicresi modiilii

Kademeli Yiik Modiilii
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® PV/Gtines Paneli Simiilator Unitesi asagida belirtilen 6zellikte olmalidir

- 3-10W arasinda 2 Ad. PV modiil/Giines Paneli icermelidir.

- Her bir modiil tizerinde uygun yiikseklige yerlestirilmis en az 500W giictinde sabit 151k
kaynagi olmalidir

- PV modiillerin yerlestirildigi tabla ag1 ayarh olmalidir.

- PV/Giines Paneli Simiilatsr Unitesi tizerinde enerji {initesi bulunmalidir.

- Enerji tinitesi lizerinde Is131 agma ve kapamay1 saglayacak anahtar ve 151k seviyesinin
ayarlanabilecegi bir diigme olmalidir

- PV modiillerin ¢ikiglan enerji iinitesi iizerinde olmals.

- Her bir PV modiil enerji iinitesi {izerine yerlestirilen 2 Ad. bypass/képrii diyotu ile
golgelenmeye karg1 koruma altina alinabilmeli, istendiginde bu diyotlar
anahtar/anahtarlar ile devre dis1 birakilabilmeli.

- Tiim baglantilar 4mm c¢ift izoleli born klemensler ile saglanmalidir
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MASA TIPI TESISAT EGITIM SETI
TEKNIK SARTNAMESI
1) Uretici firma TSE ya da ISO 9000 Kalite Giivence belgelerinden birisine sahip
olmalidur.
2) Egitim seti; kuvvetli akim aydinlatma ve zayif akim tesisatlar1 ile ilgili olarak modiiler
yapida ve her bir panel igin ayr1 gii¢c kaynag: kullamlarak tasarlanmis olmalidir.
3) Panelde 4 6grenci aym anda ¢alisabilmelidir.
4) Egitim seti lizerinde bulunan 4 adet uygulama panelinden 2 adedi Proje Paneli, 1 adedi
Stva Ustli Tesisat Uygulama Paneli,1 adedi Siva Alt Tesisat Uygulama paneli olmalidir.
5) Egitim setinin tiim panellerdeki kullanilacak enerji initeleri ayr1 ayr olugturulmali ve
her enerji tinitesi §gretmen kontrol tinitesinden kontrol edilebilmelidir.
6) Egitim setinde, teori ve uygulamamn pekismesi i¢in anzalar yapilip 6grencinin arizay1
tespit ve analiz edip gidermesi saglanmalidur.
7 Egitim seti ile en az agagida belirtilen deneyler yapilabilmelidir ve bu deneyler i¢in
gerekli olan tiim sarf malzemeleri verilmelidir.
1. Kuvvetli Akim, Aydinlatma Deneyleri

Tek kutuplu (normal) anahtarli bir veya daha fazla lambali aydinlatma tesisati, Komitatér
anahtarli aydinlatma tesisati, Vavien anahtarli aydinlatma tesisati, Aydinlatma - priz tesisati,
Merdiven otomatigi tesisats,.
2. Zay:f Akim Deneyleri

Bir butonla bir zilin ¢alismasi, Bir butonla iki zilin (Paralel baglama) ¢alismasi, Tki butonla
bir zilin ¢aligmasi, Karsihkh ¢agirma tesisat1, numarator tesisati, 3 aboneli kap: otomatigi
tesisati, cairma tesisat1 ve zayif akim uygulamalar yapilabilmelidir.
3. Nemli Yer (ANTIGRON) Deneyleri

Anahtarli aydinlatma tesisati ve aydinlatma priz tesisat1 uygulamalari yapilabilmalidir.
4. Floresan Lamba Deneyleri

2x20W veya 1x20W floresan lamba tesisati, 1 x40W - 2x20W floresan lamba tesisati,Darbe
anahtariyla aydinlatma tesisati , 2 ayr1 20W balastla 2x20W floresan lamba tesisati
uygulamalar1 yapilabilmelidir.
8) Egitim seti ile birlikte iiretici firma tarafindan hazirlanmus Tiirkce, her deneyin
yapilmasini Iglem sirasiyla agik bigimde anlatan deney sonuglarinin kuramsal ve pratik olarak
karsilastirlldigi deney kitab olmalidar.
9) Egitim setinin enerji iinitesi asagida belirtilen teknik Szellikleri saglamalidar.
. Her bir panel i¢in 1 adet bulunmalidir.
. Kagak akim réleli ve otomatik sigorta korumali olmalidur.
. Acil stop butonlu olmalidir.
. Merkezi kumanda kontrollii olmalidir.
. AC Voltaj ¢ikisi: 12V - 220V AC En az 3 adet korumal: toprakli priz olmalidir.
. AC Voltaj ¢ikisi: 12V - 220V AC En az 3 adet korumali toprakl1 priz olmalidir.
10)  Egitim setinin uygulama masasi belirtilen 6zelliklerde olmalidir.
. Boyutlari en az 100cm x 200cm olmalidir.
. Panel diizenegi i¢in ac1 ayarlama mekanizmasi olmalidir.
. Her iki ylizeyde kilitlenebilir malzeme dolab1 olmalidir.
. Kilitlenebilir 4 adet gekmece olmalidir.
. Uygulama paneli i¢in rayli muhafa dolabi olmalhdir.
11)  Egitim setinin kontrol paneli asagida belirtilen teknik 6zellikleri saglamalidir.
. Egitim setinin her bir panelinin enerji kontrolii yapilabilmektedir.
. Her panel ON / OFF anahtarla kontrol edilir.
. Her ON / OFF anahtar sinyal lambalidir.

. Her ON / OFF anahtardg kontrol ettigi panelin ad: belirtilmistir.
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. Kontrol paneli sigorta korumali, yale anahtar kumandali, Acil stop butonlu olmalidir.
12)  Egitim setinin 4 adet uygulama paneli olmali ve bu uygulama panelleri en az agagida
belirtilen 6zelliklerde olmalidir.

A. Proje Paneli

. Ozgiin s1va iistii tesisatlarin uygulanabilecegi, ¢oklu kullanima uygun delikli yapiya
sahip olmalidur. ‘
. Ahsap malzemeden imal edilmelidir.

. Boyutlar1 en az 80x70cm olmalidir.

Siva tistii tesisatlart i¢in uygun olmalidur.
Ahsap malzemeden imal edilmelidir.

B.  Siva Ustii Tesisat Uygulama Paneli
. Boyutlar1 en az 80%70cm olmalidir.

C. Siva Alt1 Tesisat Uygulama Paneli

. Zayif ve kuvvetli akim uygulamari igin uygun olmalidir.

. MDF malzemeden imal edilmis olmalidir.

. Boyutlari en az 80x70cm olmalidir.

13)Egitim setinin tiretici firma tarafindan hazirlanmig en az 2 (iki) yillik garanti belgesi
bulunmalidir.

14)Egitim setinin pargalar en az 5 (Bes) y1l boyunca iiretici / satic1 firma tarafindan ticreti
karsiliginda saglanmalidir.
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AC-DC Devreler Uygulama Modiil Seti
Teknik Sartnamesi

* Uygulama modiil seti en az 10 modiilden olugmalidir ve modiillerin alt yiizeyleri darbe ve
benzeri etkilere karsi dayanikli plastik yapida olmalidir.

* Uygulama Modiilleri tizerindeki tiim giris-¢ikiglar 2mm soketlerle yapilmis olmahdur.

* Uygulama Modiillerinin iist yiizeyi yalitkan panelli ve devre semali olmahidur.

* Devrelerde kullanilan elemanlar modiil {izerine yerlestirilmis ve goriilebilir yaptda olmalidur.
* Uygulama modiilleri ile en az asagidaki uygulamalar yapilmalidir;

Miknatis Kutuplarinin {ligkisi

Miknatisin Manyetik Alammin Incelenmesi
Siperlemenin Incelenmesi

Elektromiknatis’in Incelenmesi

Alternatif Akimda Direncin Incelenmesi

Alternatif Akimda Bobinin Incelenmesi

Alternatif Akimda Kondansatériin incelenmesi
Alternatif Akimda R1 Devrenin Incelenmesi
Alternatif Akimda Re Seri Devrenin Incelenmesi
Alternatif Akimda Rlc Seri Devrenin Incelenmesi
Alternatif Akimda Rl Paralel Devrenin Incelenmesi
Alternatif Akimda Rc Paralel Devrenin Incelenmesi
Alternatif Akimda Rlc Paralel Devrenin Incelenmesi

Paralel Rezonans’in Incelenmesi

Seri Rezonans’in incelenmesi

Algak Gegiren IT Tipi Filtrenin Incelenmesi
Yiiksek Gegiren IT Tipi Filtrenin Incelenmesi
Wheatstone Képriisiiniin Incelenmesi

3 Faz Enerji Sistemlerinin Incelenmesi
Direng Renk Kodlarinin Incelenmesi

Seri Bagh Direnglerin Incelenmesi

Paralel Bagh Direnglerin Incelenmesi
Karigik Bagh Direnglerin Incelenmesi
Yildiz-Uggen Déniisiimiiniin incelenmesi
Uggen-Y1ldiz Doniisiimiiniin Incelenmesi
Seri Bagl Bobinlerin Incelenmesi

Paralel Bagli Bobinlerin Incelenmesi
Karngik Bagh Bobinlerin Incelenmesi

Seri Bagl Kondansatérlerin incelenmesi
Paralel Bagli Kondansatérlerin Incelenmesi
Kangik Bagli Kondansatérlerin Incelenmesi
Ohm Kanunu’nun Incelenmesi

Kirsof Gerilim Kanunu’nun Incelenmesi
Kirsof Akim Kanunu’nun Incelenmesi
Cevre Akimlar1 Yontéminin Incelenmesi
Stiperpozisyon Teoreminin Incelenmesi
Thevenin Teoreminin Incelenmesi

Norton Teoreminif Incelenmesi
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Diyodun Dogru Polarma Uygulanmasimn Incelenmesi
Diyodur Ters Polarma Uygulanmasinin Incelenmesi

Diyot Karekteristiginin Cikarilmasinin Incelenmesi
Yarim Dalga Dogrultucunun Incelenmesi

Tam Dalga Dogrultucunun incelenmesi

K&prii Tipi Tam Dalga Dogrultucunun Incelenmes1
Kondansatorlii Filtrenin Incelenmesi

Yiik Akimimin Filtreye Etkisinin Incelenmesi

7t Tipi Filtrenin Incelenmesi

Gerilim Ikileyicinin Incelenmesi

Gerilim Ucleyicinin Incelenmesi

Gerilim Dértleyicinin Incelenmesi

Zener Diyotun Incelenmesi

Zener Diyotlu Regiile Devresinin Incelenmesi

Seri Regiileli Dogrultmacin Incelenmesi

Entegre Devreli Pozitif Regiilatoriin Incelenmesi
Entegre Devreli Negatif Regiilatoriin Incelenmesi
Transformatoriin Incelenmes1

Pozitif Kirpict Devrelerin Incelenmesi

Negatif Kirpici Devrelerin Incelenmesi

Polarmali Pozitif Kirpic1 Devrelerin Incelenmesi
Polarmal1 Negatif Kirpic1 Devrelerin Incelenmesi
Pozitif Kenetleyici Devrelerin Incelenmesi

Negatif Kenetleyici Devrelerin Incelenmesi
DC/AC Déniistiiriictide Darbe Uretecinin Incelenmesi

DC/AC Déniistiiriiciide Cikis Katimn Incelenmesi

Cikis Gerilimi Kontroliiniin incelenmesi

AC/DC Déniistiirticiiniin Incelenmesi

Ayarlanabilir Voltaj Regiilatériiniin Incelenmesi

Anahtarlamali Gii¢ Kaynaginin Incelenmesi

Tristoriin (Scr) Incelenmesi

Trist6r Durdurma Metodlarinin Incelenmesi

Tristdriin Yarim Dalga Redresor Olarak Caligmasinn Incelenmesi
Trist6riin Tam Dalga Redresor Olarak Calismasinin Incelenmesi
Opto Coupler (Tran51stor) In Incelenmesi

Diyak’in Calismasinin Incelenmesi

Diyak’la Yapilan Osilat6riin Incelenmesi

Ac’da Triyakla Yapilan Giig Kontroliiniin Incelenmesi (2 Deney)
Kuadrak’in Calismasinin Incelenmesi

Tek Kutuplu Rélenin Caligmasinin Incelenmesi

Cift Kutuplu Rélenin Caligmasinin Incelenmesi

Termik Rélenin Caligmasinin Incelenmesi

Termik Ve Manyetik Rolenin Birlikte Kullanilmasimin Incelenmes:

Transistoriin Anahtar Olarak Kullanilmasinin Incelenmesi

Transistériin Hizli Anahtar Olarak Kullamlmasinin incelenmesi
Transistoriin Réle Siiriicii Olarak Kullanilmasimin incelenmesi
Jfet’in Girig Karakteristiginin Cikarilmasi
Mosfet’in Girig Karakteristiginin Cikarilmasi
Mosfet’in Cikis Karakterlstlgmm Cikartlmasi
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Opto Coupler (Transistér)’In Incelenmesi

Transistoriin 1.Bolge Karakteristiginin Cikarilmasi

Transistériin 2.Bolge Karakteristiginin Cikarilmasi

Transistriin 3.Bolge Karakteristiginin Cikarilmas:

Transistoriin 4.Bolge Karakteristiginin Cikarilmasi

A Smfi-Yiikseltecin Incelenmesi

B Simfi Yiikseltecin Incelenmesi

C Simifi Yiikseltecin Incelenmesi

Rc Zaman Sabitinin Incelenmesi

Rl Zaman Sabitinin Incelenmesi

Z1t Emk Nin Yok Edilmesinin Incelenmesi

Schmitt Trigger Devresinin Incelenmesi

Entegreli Schmitt Trigger Devresinin Incelenmesi

Turn-On Zamanlayici Devresinin Incelenmesi

Turn-Off Zamanlayici Devresinin Incelenmesi

Merdiven Otomatiginin Incelenmesi

Ses Frekans Yiikselteglerinin Incelenmest

D Simfi Dijital Amplifikatériin Incelenmesi

Eviren Islemsel Yiikseltecin Dogru Akim Altinda Caligmasinin Incelenmesi
Islemsel Yiikseltecin Cikig Ofset Ayarinin Yapilmas:

Islemsel Yiikseltecin Girig Ofset Akiminin Olgulmem

Islemsel Yiikseltecin Giris Ofset Geriliminin Olciilmesi

Eviren Islemsel Yiikseltecin Alternatif Akim Altinda Calismasinin Incelenmesi
Eviren Islemsel Yiikseltecin Giris Empedansinin Olgulmes1

Eviren Islemsel Yiikseltecin Cikis Empedansmm Olgiilmesi

Eviren I§lemsel Yiikseltecin Frekans Bandinin Olg:ulmem

Eviren Islemsel Yiikseltecte Frekans Kazang Ihsklsmm Incelenmesi

Eviren Islemsel Yiikseltegte Faz Kaymasinin Incelenmesi

Islemsel Yiikselteglerin Girig Isaret Sinirmin Incelenmesi

Islemsel Yiikselteglerin Cikis Isaret Sinirinin Incelenmesi

Evirmeyen Islemsel Yiikseltecin Dogru Akim Altinda Caligmasinim Incelenmesi
Evirmeyen Islemsel Yiikseltecin Alternatif Akim Altinda Calismasinin incelenmesi
Evirmeyen Islemsel Yiikseltecin Giris Empedansimm Olgulmem

Evirmeyen Iglemsel Yiikseltecin Cikig Empedansinin Olgiilmesi

Evirmeyen Islemsel Yiikseltecin Frekans Bandinin Olc;ulme31

Evirmeyen Islemsel Yikseltecte Frekans Kazang Ill$k151mn Incelenmesi
Evirmeyen Islemsel Yiikseltegte Faz Kaymasinin Incelenmesi

Islemsel Yiikseltecin Kiyaslayici Olarak Caligmasinin Incelenmesi (2 Deney)
Islemsel Yiikseltecin Toplayict Olarak Calismasinin Incelenmesi

Islemsel Yiikseltecin Cikarici Olarak Caligmasinin Incelenmesi

Islemsel Yiikseltecin Tiirev Alici Olarak Cahismasinin Incelenmesi

I§1emse1 Yiikseltecin Integral Alici Olarak Caligmasinin Incelenmesi

Islemsel Yiikseltecin Gerilim izleyici Olarak Calismasimn Incelenmesi

Islemsel Yiikseltecin Logaritmis Yiikselte¢ Olarak Calismasimn Incelenmesi
Islemsel Yiikseltecin Kirpici Olarak Caligmasimn Incelenmesi (2 Deney)
Islemsel Yiikseltecin Pik Dedektorii Olarak Caligmasinin Incelenmesi

Islemsel Yiikseltecin Akim Gerilim Doniistiiriicti Olarak Caligmasinin incelenmesi
Islemsel Yikseltecin Gerilim Akim Doniistiiriicti Olarak Calismasimn Incelenmesi
Islemsel Yiikseltecin Yartm Dalga Dogrultmag Olarak Calismasimin Incelenmesi
Islemsel Yiikseltecin Tam Dalga Dogrultmag Olarak Calismasinin Incelenmesi




Islemsel Yiikseltecin Enstrumantasyon Yikselteci Olarak Calismasimin Incelenmesi
Islemsel Yiikseltecin Algak Gegiren Aktif Filtre Olarak Calismasinin Incelenmesi
Islemsel Yiikseltecin Yiiksek Gegiren Aktif Filtre Olarak Cahsmasmm Incelenmesi
Islemsel Yiikseltecin Sabit Akim Kaynag Olarak Calismasinin Incelenmesi
Islemsel Yiikseltecin Sabit Gerilim Kaynag Olarak Calismasinin Incelenmesi
Islemsel Yiikselteg Ile Yapilmis Kararsiz (Astable) Multivibratdriin Incelenmesi
Islemsel Yiikselteg ile Yapilmis Tek Kararli (Monostable) Multivibratoriin
Incelenmesi

Islemsel Yiikselteg Ile Yapilmus Cift Kararli (Bistable) Multivibratoriin incelenmesi
Rc Faz Kaymali Osilatériin Incelenmesi

Lc Osilatériin Incelenmesi

Kolpits Osilatsriin Incelenmesi

Hartley Osilatériin Incelenmesi

Kristal Osilatériin Incelenmesi

Wien Képrii Osilatériin Incelenmesi

Asimetrik Kare Dalga Uretecin Incelenmesi

Algak Gegiren R Filtrenin Incelenmesi

Algak Gegiren Rl Filtrenin Incelenmesi

Yiiksek Gegiren Re Filtrenin Incelenmesi

Yiiksek Gegiren Rl Filtrenin Incelenmesi
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* Uygulama Modiilleri ile birlikte yukarida bulunan deneylerin en az konu igerigini ve
baglant: semasim anlatan deney kitab: verilmelidir.
* Modiil setinin yaninda, baglantilar1 yapabilmek icin, en az 100 adet 2mm kablo verilmelidir.
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Topraklama Egitim Seti
Teknik Sartnamesi

* Topraklama Egitim Seti; Enerji Unitesi, Deney Seti Paneli, Deney Seti Masasindan
olusmalidar.

* Deney setinde en az; IT sebekesinde izolasyon 6l¢iimii, kagak akim &l¢tim, topraklama
direnci 6l¢timii, elektriksel giivenlik, TN, IT, TT, TN-C, TN-S, TN-CS sebeke ve gii¢
sistemlerinde 6l¢timler yapilabilecektir.

* Sigorta ve kacak akim koruma rélesinin uygun akim degerlerinin belirlenmesi
yapilabilmelidir.

* Meydana gelebilecek ariza durumlar set iizerinde deneysel olarak olusturulabilecek yapida
olmalidir.

Enerji Unitesi

* En az 1 adet acil durdurma butonu, start/stop butonu, 3 faz 4x25A 30 mA kagak akim rélesi,
ti¢ faz 3x25A sigorta korumasi ile koruma yapilmalidir. Enerji verildiginde her faza ait sinyal
lambas1 olmahdir.

* Egitim seti enerjisi, enetji {initesi {izerine konulan anahtarh bir kilit sistemi ve start/stop
buton ile kontaktor tizerinden saglanmalidar.

* En az 4 adet 220V alternatif akim 4mm banana soketli ¢ikis1 ve en az 1 adet 3 faz 4mm
banana soketli ¢ikis1 olmahidir.

* En az bir adet dijital ampermetre uglar1 4mm banana soketli olmalidir.

Deney Seti Paneli

* Deney seti on paneli en az 4mm kompakt laminant malzemeden yapilmalidir.

* Set iizerinde insan modeli ¢izilerek yapilan deneyler bu model iizerinden yapilmalidir. 2,2R
5R, 10R, 30R, 100R, 2K, 3 adet 1K, 3.3K, 20K sabit direnc ve 1 adet 5K- 15K ayarl direng
uclart 4mm banana soketli olmalidir.

* En az 30 adet (10 adet 100cm, 10 adet 50cm, 10 adet 40cm) ¢ift izolasyonlu 4mm banana
Jakh baglant: kablosu teslim edilmelidir. Kablo renkleri her bir grup i¢in kirmizi ve siyah
olarak yar1 yariya farkli renklerde olmalidir.

* Deney seti, faz toprak ve faz nétr, izolasyon ve topraklama korumasina sahip olmalidir.

S

Deney Direngleri

* Setin igerifinde en az 2,2R, 5R, 10R, 30R, 100R, 3 adet1K, 2K, 3,3K, 20K, 5K- 15K ayarh
direngler olmalidir. Direng uglari panel tizerine ¢ikartilns olmalidir.
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Elektrik — Elektronik Esaslar1 Egitim Seti
Teknik Sartnamesi

* Egitim setinin besleme gerilimi 220V / 50 hz olmalidir.

» Egitim seti panosu tizerindeki tiim birimlerin Giris/Cikis uglan standart 4mm soketlerle
yapilmis olmalidir.

« Egitim seti ile en az agagida belirtilen deneyler yapilabilmelidir.

Elektrik akimim dogrultma yéntemleri

DC ve AC gii¢ kaynaklarinin incelenmesi ve kullanim
Elektrik enerjisinin etkilerinin incelenmesi

Yildirim ve simgek olaylarinin uygulamasi ile atmosferde
Olusan dogal elektriklenmenin incelenmesi

Elektrik tiretme yontemlerinin incelenmesi

Direnglerin seri ve paralel baglanmasinin incelenmesi
Bataryalarin seri ve paralel baglanmasimm incelenmesi
Iletken ve bobin etrafindaki manyetik alanin gozlenmesi
Kondansator ve bobinlerin baglantilarinin incelenmesi
DC motorlarin incelenmesi ve kontrolii

Transformator deneylerinin incelenmesi

« Egitim seti agagida bulunan modiillerden olugmalidur.

AC-DC Enerji Modiilii

DC Gii¢ Kaynagt Modiilu

AC Giig Kaynag: Modiilii
Elektrigin Etkileri Modiilii

Yildirim ve Simgek Modiilii
Elektrik Uretim Yéntemleri Modiilii
Direng¢ Baglantilar1 Modiilii
Batarya Baglantilar1 Modiilii
Manyetik Alan Modiilii

Bobinler ve Kondansatérler Modiilii
DC Motor Modiilii

Transformatdr Modiilii

* Egitim setiyle birlikte deneyleri igeren, egitim kitab: verilmelidir




Universal Freze Tezgahi — Teknik Sartname
1. Genel Ozellikler

1.1. Tezgah, kalipcilik ve hassas talasli imalat islemlerine uygun tiniversal kalipgi freze tezgahi
olmalidir.

1.2. Tezgah yeni, kullanilmamis ve imalatgi firma garantisi altinda olmalidir.

1.3. Tezgah CE normlarina ve ilgili ISO / DIN standartlarina uygun olmalidir.

2. Calisma Kapasiteleri

2.1. Tabla élgiileri en az 250 x 1250 mm olmalidir.

2.2. Tabla iizerinde en az 3 adet T kanali bulunmalidir.
2.3. X ekseni hareketi: en az 750 mm

2.4.Y ekseni hareketi: en az 350 mm

2.5. Z ekseni hareketi: en az 350 mm

2.6. Tabla maksimum tagima kapasitesi en az 300 kg olmalidir.

3. Fener Mili (Spindle) Ozellikleri

3.1. Fener mili konikligi ISO 40 olmalidir,

3.2. Fener mili hiz araligi en az 60 — 4500 dev/dk olmalidir
3.3. Fener mili donlsi sag / sol ydnli olmalidir.

3.4. Fener mili ilerlemesi manuel ve otomatik olarak yapilabilmelidir.

4. Motor ve Giig Ozellikleri
4.1. Ana motor giicli en az 5.5 kW olmalidir.
4.2. ilerleme motorlar ayri motorlarla tahrik edilmelidir.

4.3. Elektrik beslemesi 380 V / 50 Hz / 3 Faz olmalidr.

5. ilerleme ve Hareket Sistemi
5.1. X, Y ve Z eksenlerinde otomatik ilerleme sistemi bulmalidir.
5.2. ilerleme hizlan kademeli veya siirekli ayarlanabilir olmalidir.

&
5.3. Acil durdurma (Emergency Stop) butonu bulunmalidir. 5re Gér pager SO

Dég. Dr. Serizg OUIKTAS

Yiksakokul 3OS



6. Hassasiyet ve Yapisal Ozellikler
6.1. Tezgah govdesi yliksek mukavemetli dskme demir olmalidir.

6.2. Kizaklar sertlestirilmis ve taslanmis olmalidir.

6.3. Yaglama sistemi merkezi otomatik yaglama tipinde olmalidir.

7. Standart Aksesuarlar

7.1. Sogutma sistemi (pompa + tank)
7.2. Calisma lambasi

7.3. Takim gcekme anahtar

7.4. Kullanim ve bakim kilavuzu bulunmalidir.

8. Giivenlik
8.1. Tezgah iizerinde koruyucu muhafazalar bulunacaktir.

8.2. Elektrik panosu kilitli ve giivenli yapida olacaktir.

9. Garanti ve Servis
9.1. Tezgah en az 1 yil garanti kapsaminda olmalidir.

9.2. Satici firma Tiirkiye icinde teknik servis hizmeti sunmalidir.

Dog. Dr. Serieg Gﬁ?:?A&}
Y ikaakeku! MdOrd

O3~ G pmreer gap,



Universal Torna Tezgahi- Teknik Sartname
1. Genel Tanim
1. GENEL

Bu sartname, metal isleme amagli kullanilacak iiniversal torna tezgihinin teknik ézelliklerini kapsar.
Tezgah, talasl imalat islemlerinde hassas, rijit ve siirekli caligmaya uygun olmalidir.

2. KAPASITE VE MEKANIK GZELLIKLER

Banko Uzeri maksimum cevirme ¢api en az 355 mm olmalidir.
Suport izeri maksimum ¢evirme capi en az 220 mm olmalidir.
Ara parca ¢ikarildiginda cevirme ¢api en az 505 mm olmalidir.
Puntalar arasi mesafe en az 1000 mm olmalidir.

Banko genisligi en az 200 mm olmalidir.

3. ILERLEMELER
Boyuna ilerleme araligr 0,043 — 0,653 mm/devir olmalidir.

Enine ilerleme aralig 0,015 — 0,220 mm/devir olmalidir.

4. DiS CEKME OZELLIKLERI
Metrik dis cekme kapasitesi 0,40 — 7,0 mm araliginda ve en az 37 adet adim secenekli olmalidir.

Whitworth dis cekme kapasitesi 4 - 112 TP| araliginda ve en az 40 adet adim secenekli olmalidir.

5. i$ MiLi (FENER MiLi)
is mili devir sayisi 90 — 1800 dev/dk (rpm) araliginda olmalidir.
Fener mili delik capi en az 38 mm olmalidir.

Fener mili konik tipi MT5 olmalidir.

6. KARSI PUNTA (PiNOL)
Kars! punta konigi MT3 olmalidir.
Pinol (karst punta) capi en az 40 mm olmalidir.

Pinol hareket mesafesi (stroku) en az 120 mm olmalidir.

Dﬂé SanisgCUITAS
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7. MOTOR VE ELEKTRIK
Ana motor glicli en az 2,4 kW olmalidir.

Motor siirekli galismaya uygun, sanayi tipi olmalidir.

8. GOVDE VE AGIRLIK

Tezgah gévdesi titresimi sontimleyen, dékme demir konstriiksiyon olmalidir.

Tezgahin net agirhgi yaklagik 750 kg olmalidir.

9. GENEL SARTLAR
Tezgah yeni ve kullanilmamig olmalidir.
Tiam mekanik ve elektrik aksamlari galisir ve ayarli olarak teslim edilmelidir.

Kullanim ve bakim kilavuzu Tiirkge veya ingilizce olarak teslim edilmelidir.

o @ artan VTR
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4 HP PROFIL KESME MAKINESi TEKNiK SARTNAME

1. Performans ve Kapasite
1.1. Motor giicli 4 HP / 3 kW, 3000 dev/dak ¢alisma kapasitesinde olmalidir.
1.2. Kesme iglemi igin kullanilan testerenin ¢capi 400 mm olmalidir..

1.3. Kesim kapasitesi, uygun profiller igin yiiksek hizli ve net kesim saglayacak sekilde tasarlanmis
olmalidir.

2.4. Makina monofaz veya trifaze ¢alisma secenegine uygun olmalidir.
2. Motor ve Besleme Elektrigi
2.1. Calisma gerilimi: 220 V monofaz veya 380 V trifaz / 50 Hz segeneklerine uygun olmalidir.

2.2. Motor, uzun siireli calismalarda asiri 1ssnmayi 6nleyecek yeterlikte sogutma sistemine sahip
olmalidir.

2.3. Elektrik sartlandirma geregleri (sartel, sigorta vb.) 16 A veya daha yiiksek kapasitede olmalidir.

3. Yapisal Ozellikler

3.1. Makina gévdesi yliksek dayaniklilikta gelik konstriiksiyon olmalidir.

3.2. Kesim tablasi ve tutucu elemanlar dayanikli, asinmaya karsi direngli malzemeden imal edilmelidir.
3.3. Makina minimum 98 kg agirhginda ve stabil ¢alisma saglayacak yapida olmahdir.

3.4. Toplam makine dis dlgtileri 50 x 70 x 110 cm (G x D x Y) olmalidir.

4. Kesim Sistemi

4.1. Kullanilan testere bicag 400 mm capinda, yiiksek kesme performansi saglayan uygun alagiml
celikten olacaktir.

4.2. Kesim acisi sabitieme ve glivenli profili tutma tertibati bulunacaktir.

5. Giivenlik Donanimlan

5.1. Testere ve hareketli elemanlar koruyucu muhafazalarla kaplanmis olmalidir.
5.2. Acil durum durdurma (E-stop) butonu standart olarak bulunmaldir.

5.3. Tum elektrik komponentleri CE uyumlu ve giivenli ¢alismay saglayacak devre korumalarina sahip
olmalidir,

6. Garanti ve Servis
6.1. Makina en az 1 (bir) yif imalatgi garantisi altinda-olacaktir.

L

6.2. Uretici veya yetkili satici Tiirkiye iginde teknik servis hizmeti sunacaktir. 05“ Gy, neRlT S‘J
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GAZALTI(MIG-MAG) KAYNAK MAKINESi TEKNiK SARTNAME

1. KAYNAK YONTEMLERI
MIG (Metal Inert Gas)
MAG (Metal Active Gas)

Surekli tel sirmeli gazalti kaynak yéntemleri icin kulamilacaktir.

2. ELEKTRIKSEL OZELLIKLER

Besleme gerilimi: 3 faz, 380 V + %10, 50/60 Hz
Maksimum kaynak akimi: en az 350 A

Kaynak akimi ayar araligi: yaklasik 30 —350 A

Bosta calisma gerilimi: = 50 V degerlerinde olmahdir.

3. TEL SURME VE TEL OZELLIKLERI

Tel siirme (initesi: Harici veya entegre olabilir.
Kullanilabilir tel ¢aplan: 0,8 mm — 1,2 mm (gelik)
Paslanmaz ve alliminyum tellerle uyumlu

Tel makarasi kapasitesi: 15 kg (D300)
4. GARANTI VE SERVIiS

En az 2 yil garanti siiresi olmalidir.

Turkiye genelinde yetkili servis agi olmalidir.
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T.C.
MERSIN UNIVERSITESI
TEKNIK BILIMLER MESLEK YUKSEKOKULU
IKLIMLENDIiRME VE SOGUTMA PROGRAMI
PPROJE MALZEME ALIMI TEKNIK SARTNAMES]
SIRA NO MALZEMELER TEKNIiK OZELLIKLERI
1 Sogutma Kompresorii Hermetik Kompresor - R134a - 1/4 HP - 220 V 50Hz - 1 Y1l Garanti
2 Kompresor 1/6 HP Hermetik Kompresor - R134a - 1/6 HP - 220 V 50 Hz - 1 Y1l Garanti
3 Kompresor 3/8 HP Hermetik Kompresor - R134a - 3/8 HP - 220 V 50 Hz - 1 Y1l Garanti
4 Otomatik Genlesme Vanasi 1/4" Rakor baglantili.- R134a uyumlu - 1 Y1l Garanti
5 Termostatik Genlesme Vanasi 1/4" Rakor baglantilt - R 134a uyumlu - 1 Y1l Garanti
6 Algak Basing Manometresi -1 (vakum) +10 bar basing araligi - R 134a uyumlu - Basing bar ve psi skala - 1 Yil Garanti
7 Yiiksek Basing Manometresi 0/ 30 bar basimng aralii1 - R 134a uyumlu - Basing bar ve psi skala - 1 Yil Garanti
8 Gaz Vanasi 1/4" Rakor Baglanti - R 134a uyumlu - 20 Bar basinca dayanikli - 1 Yil Garanti
9 Sogutucu Gaz R134a Tup net agirlifa 13.6 Kg - 0 ODP - 1430 GWP
—r—ts er R oy . < SWR— 1P TAY ST
11 Sogutucu Gaz R417 AacPcd Tup net agirhigi 11 Ke - 0 ODP - 2346 GWP
12 Sirkiilasyon Pompasi 2" Digli baglant: - 240W - 220 V 50 Hz - 3 Kademe devir kontrolii - 1 Y1l Garanti
13 Drier Rakorlu 1/4" Rakor baglantili -R134a uyumlu - 10-20 mkron filitrasyon - 20 bar basinca dayamkh
14 Su Antma Cihazi Sadiment - Aktif karbon - Ince karbon filtre - 1-6 bar ¢aligma basimnci - 1/4” hizlt baglant:
15 Boru $igirme Takimi 1/4" - 3/8" - 1/2" - 5/8" - 3/4" Bakir borularda sigirme yapabilmeli.
16 Boru Havsa Aleti 1/4" - 3/8" - 1/2" - 5/8" - 3/4" Bakir borularda havsa vapabilmeli.
17 Boru Bitkme Aleti 6-8-10 mm 3 farkh bakir boruvu 180 derece biikeebilme.6zellizinde olmal1.
18 Boru Makasi 3-16mm / 1/8"-5/8" Bakir boru kesebilme ozelliginde olmal1.
19 Basinih Yikama Makinast 120-180 bar galiogma basinci - 6-10 1t/dk debi - 220 V 50 Hz - 5-10 metre basing hortumu
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