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1 ENTEGRE PET/BT SISTEMI iLE SPECT 1 Adet

GAMA KAMERA VE BAGLI SISTEMLER]

HIZMET ALIMI

MEQ. HASTANESI iCiN MEU.TIP FAK NUKLEER TIP AD.ICIN 01.11.2021-05.11.2021 TARIHLER] ARASINDA ENTEGRE PET/BT

1-Tekliflerin yazili olmasi,

2-Ihale dokimaninn tamamen okunup kabul edildiginin belirtitmesi,

3-Teklif verilen malzemelerin teslim sireleri, barkod numarasi, markalari ve ambalaj sekillerinin yazilmasi,
4-TL (Ttrk Liras1) olarak fiyat verilip, birim fiyatlarinin rakamia ve yaziyla yaziimasi,

5-Uzerinde kazinti,silinti, dizeltme bulunmamasi,

6-Ad,Soyad veya fticaret unvan yaziimak suretiyle yetkili kisilerce imzalanmig olmas,

7-Teklif veriimeyecekse FAKS mesajinin bir agiklama ile gonderilmesi,

8- Malzemeler ilgili firma yetkilisince depoya teslim edilecektir. Kurum bilgisi ve izni disinda kargo ile yapilan malzeme,fatura,irsaliye teslimatlan
kesinlikle kabui edilmeyecektir.

9- Teklif verilen maizemelerin, idarenin kesin siparigine muteakip tesiim sdrelerinin teklif mektubundza bildiriimesi Zorunludur. Teslim saresi ve opsiyon siresi
bildirilmeyen teklifler kesinlikle kabul edilmeyecektir.

Onemli 10-Teklif edilen kalem T.C. llag ve Tibbi Cihaz Ulusal Bilgi Bankasina (TiTUBB) kayitl ve bu kayit teklif tarihi itibariyle gegerli olmalidir. Alima
gikilan her kalem/kalemier igin ayri ayn TITUBB da Saghk Bakanligi tarafindan onaylt oldugunu gésterir, Ulusal Bilgi Bankasi internet sitesinden alinmig, ilag
ve Tibbi Cihaz Tanimlama Formunu teklif zarfi icinde sunacaklardir. TITUBB na kayitl ve Saglik Bakanlig: tarafindan onayl olmayan kalem/kalemlere ait
teklifler degerlendirmeye alinmayacaktir,

Onemli 11-Teldif edilen her kalem igin, ayr ayri teldif tarihi itibariyle teklif vermeye yetkl ithalates, tedariki veya bayi olduklarini gésterir, Ulyzal Bilgi
Bankasi intemet sitesinden alinmig, Ana Bayjii Bilgi Formunu teklif zarfi iginde sunacaklardir.

Inemli 12- Fiyat teklif cetveline teslimat siireleri mutlaka yazilmalidir. TESLIMAT SURESI,UBB KODU,MARKA BELIRTILMEYEN TEKLIFLER

—_—
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MERSIN UNIVERSITESI TIP FAK{LTES] NUKLEER TIP ANABILIM DAL
PET/BT SISTEMI iLE SPECT GAMA KAMERA, BAGLI SISTEMLER(
TEKNIK SARTNAMES]

Konu;

Kesitli Bilgisayarl Tomografi (PET/BT) gérintiileme sistemi ( B6liim A), degisken agili,
¢ift dedektorli SPECT gama kamera ve bagl sistemler; (Bélum B) ile ilgili gerekli
donanim ve vyazilimlarin teknik  ozelliklerini, aksesuarlarini, yazilim ve yardimci
ekipmanlarini igeren teknik ozellikleri ve ilgilj diger hususlan kapsar.

Kapsam:

Bu hizmet alim; hastanemizde thtiyag duyulan Niikleer Tip hizmetlerinin Yapilmasini, bu
tetkiklerde kullamlacak olan radyofarmasotiklerin yiklenici tarafindan teminini, tetkike ait
goriintiilerin degerlendirilmeye hazir hale getirilmesini, hastanemiz baghekimligi tarafindan
gorevlendirilmis niikleer tip uzmanlik diplomas: olan Ogretim iiyesi ve/veya niikleer tip
uzmanlar tarafindan yazilacak olan sonu¢ raporlarinin hastane otomasyon sistemine
girilmesini ve gerektigi hallerde grafi ve digital ortamlara bask: yapilarak arsivlenme ve
hastalara film, sonug teslimi islemlerini kapsar.

A.PET/BT SISTEMi
A. 1. GENEL SARTLAR

1. Istekliler, teklif edilen PET/BT sisteminin Uriin Takip Sistemine (UTS) kayith ve Saglik
Bakanligi onayli oldugunu belgelemelidir. )
2. Thaleyi kazanan yiklenici, PET/BT sisteminin Mersin Universitesi, Ciftlikkéy Kampiisii,

3. Teklif veren firmalar sartname maddelerine ayr ayn ve Turkge olarak sartnamedeki siraya
gore cevap vereceklerdir. By cevaplar ‘... .marka ... model cihazi teklifimizin
sartnameye uygunluk belgesi’ baslig: altinda teklif veren firmamin baslikh kagida yazilmis
ve yetkili kisi tarafindan imzalanmis olmalidir.

4. Tekliflerle birlikte cihaza iligkin tiretim verilerini, teknik ozelliklerini, ¢alisma ortam

kosullarini, kullanim-bakim bilgilerini, servis manuelleri, standart ve opsiyonel tiim

aksesuar listelerini igeren tamtim brosiiri, kitap/kitapgik ve benzeri dokiimanlar
sunulmalidir,

Yiklenici TAEK den ruhsat almaya esas olacak sekilde PET/BT hizmetine uygun sicak

odayr kuracak, gerekli ekipmanlari; geker ocagl, doz kalibratoriinii, kursun gogis zirhini,

6. Hastalara randevu verilmesine baslanmadan énce Yiklenicinin temin edecegi uzman ¢ H
tarafindan yiiklenicinin saglayacag ilgili personele ve hastane Niikleer Tip Uzmanlarina, @ tr




cihazin kullanimina dair 3 gin’den az olmamak uzere, isin yapilacagi yerde egitim
verilecektir.

almis oldugu sekilde idareye teslim edecektir.
FDG siparisleri idare ile yiiklenicinin karsilikli mutabakatiyla en az 1 I$ ginii 6nceden
kesinlestirilerek, hasta randevularina gore yiklenici tarafindan her i ginii ugus tarifeleri

randevularini olanaklar olgusiinde ardisik olarak tertipleyerek ve randevy iptali veya
hastanin randevuya icabet etmemesi gibi durumlarda ylkleniciye olabildigince erken
bilgilendirecektir. Yiiklenici FDG’yi zamaninda ve eksiksiz olarak teslim etmek i¢in gerekli
onlemleri almak zorundadir.

Cihazin gerekli bakim ve onarimindan yiiklenici sorumlu olacaktir.

. Nukleer Tip FDG kalitesi ve standardina iliskin belgeler: Tedarik edilecek FDG igin Tirk

KISALTMALAR ve TANIMLARI

2.1

22
2.3
24.
2.3,
215,
207
238

29

BT : Bilgisayarli Tomografi

DICOM : Digital Imaging and Communication in Medicine
FOV : Field of View

GB : Gigabyte

HD : High Definition

HU : Hounsfield Unit

KGK : Kesintisiz Gig Kaynag

kV : kilovolt

kW : kilowatt

2.10, LCD : Liquid Crystal Display
241, MHU : Million Heat Unit

2.12. MIP : Maximum Intensity Projection

2.13. MPR : Multiplanar (multiprojection) Reconstruction

2.14. MPVR : Multiplanar (multiprojection) Volume Reconstruction
215, NEMA : National Electrical Manufacturers Association

2.16. PET : Pozitron Emisyon Tomografi

2.17. PET-BT : Pozitron Emisyon Tomografi - Bilgisayarli Tomografi
2.18. RAID : Redundant Arrays of Inexpansive Disks

219, SUV : Standardized Uptake Value

2.20, TAEK : Tirkiye Atom Enerjisi Kurumuy

221, TB : Terabyte

2.22. TOF : Time of Flight
2.23, 3D : U boyutlu gorintiileme




3. SISTEMIN BILESENLERi

Sl PET

32 BT

3.3. PET-BT Gantri ve Hasta Yatag

34. PET-BT Is Istasyonlar

3.5 Operator Is Istasyonu/istasyonlari

3.6 Raporlama Is Istasyonlar

3.7 Yan Donanimlar

3.8 Arsivleme, Filme Basma ve Raporlama
4, PET-BT GENEL OZELLIKLERi

PET-BT sistemi, tim viicuttaki biyokimyasal ve metabolik islemlerin planar
goruntilerini uretebilen, anatomik lokalizasyon ve fiizyon goruntiileri olusturabilen
goruntileme sistemi olmalidir.

4.1.PET OZELLIKLERI

4.1.1. PET sistemi statik ve tim viicut modlarinda gériintiileme yapacaktir. Bununla ilgili tiim
donanim ve yazilimlar verilecektir.

4.1.2. PET sistemi 3D goriintiileme metoduna sahip olacaktir.

4.1.3. Sistem PET dedektorii kristal materyali LSO (Lutetium Silicon Oxide) ya da LYSO
(Lutetium Yitrium Orthosilicate) ya da BGO (Bizmuth Germanate) materyallerinden
birini igermeli ve full ring dizaynda olmalidr.

4.14. Sistem, uzaysal rezoliisyonun optimum olabilmesi igin, HD ve/veya VUE point HD
(High Definition; goriis alam iginde en iyi uniform resoliisyon saglama) ve/veya TOF
(koinsidans gama 1sinlarim zamana gore igleme) gibi 3D Tterative Reconstruction
tekniklerine sahip olmahdir,

4.1.5. Aksiyel FOV (goriis alani) enaz 15 (on bes) cm olmalidir. Bu husus yuklenici tarafindan
belgelendirilecektir

4.1.6. Transaksiyel FOV (goriig alam) en az 65 (altmis beg) cm olmalidir. Bu husus yuklenici
tarafindan belgelendirilecektir.

4.1.7. NEMA NU 2 - 2001 veya 2007 standardina gére 3D metodunda yapilan 6lgiimlerde,
PET performans 6zellikleri asagidaki kriterleri saglayacaktir. Bu hususlar yiklenici
tarafindan belgelendirilecektir.

4.1.7.1. Transaksiyel rezoliisyon:
FWHM & 1 cm......... 5.1 mm ya da 5.1 mm’den kiigiik olmalidir.
FWHM & 10cem........ 5.6 mm ya da 5.6 mm’den kiigiik olmahdir.
4.1.7.2. Aksiyel rezoliisyon:
FWHM & 1 ¢em........ 5.6 mm ya da 5.6 mm’den kiigtik olmalidir.
FWHM & 10 em........ 6.3 mm ya da 6.3 mm’den kiigiik olmahdir.
4.1.8. Scatter (sagilim) fraksiyonu en ¢ok %38 (viizde otuz sekiz) olacaktir.
4.1.9. PET gérintilerinin ateniasyon (sogurma) diizeltmesinde BT ile elde edilen
atentiasyon degerleri kullanilacaktir.
4.1.10. Ateniiasyon diizeltmesinde kullamlacak olan BT ¢ekim alam (CTAC field of view) en
az 70 cm olmalidur.
4.1.11.PET kalite kontrolii ve kalibrasyonunda kullamlan tiim radyoaktif kaynaklar, fantom
ve ekipmanlar kiliflan ile birlikte verilecektir. :

Prof. Dr. Pinar
MEU Sajhilgderds
ve Uygulag

Nkl
Dip. Tes.



4.2. BT OZELLIKLERi

421 BT sistemi slip-ring teknolojiye sahip olacak ve 360 (¢ yuz altmig) derecelik tam
rotasyonda axial multislice moda veri toplayabilmelidir. En az 16 (onalt1) kesit
alacaktir. Bu husus yiiklenici tarafindan belgelendirilecektir.

422, BT X-Isin Tipi ¢ift fokisli ve 1s1 depolama kapasitesi en az 5 (bes) MHU
olacaktir. Garanti siiresince gerektiginde iicretsiz olarak degistirilmelidir. Bu
husus yiiklenici tarafindan bel gelendirilecektir,

423, BT Yiiksek Voltaj Jeneratorii en az 50 (elli) kW ¢ikis giiciine sahip olacaktir. Bu
husus yiiklenici tarafindan belgelendirilecektir.

424, Ayarlanabilen en ince kesit kalinlig1 en fazla 0.7 (sifir nokta yedi) mm olacaktir.

425. Ayarlanabilen en kisa rotasyon siiresi en fazla 0.6 (sifir nokta alt1) saniye
olacaktir.

42.6. BT Kkalite kontrolii ve kalibrasyonunda kullanilan fantom ve ekipmanlar kiliflari
ile birlikte verilecektir.

427 BT sisteminde gergek zamanli doz modiilasyon sistemi bulunmahdir.

4238 Sistemin ateniiasyon diizeltme islemi sadece BT ile yapilabilmelidir.

429 BT hasta gegis ¢apt minimum 70 (yetmis) cm olmalidir,

42.10 Operator BT gekimlerinde kesit kalinligini, rotasyon hizini, mA ve kVp degerlerini
segebilmelidir.

4211 BT sisteminde gercek zamanli doz modillasyon sistemi olmalidir. Bu sistem ile
hastaya verilen dozlardaki azaltim oranlari belirtilecektir.

4.2.12 Pediatrik hastalar igin disiik doz protokolleri bulunmahdir.

4.3.PET-BT GANTRI ve HASTA YATACI OZELLIKLERI

43.1. PET ve BT igin gantri agikliklan ayni ¢apta olacaktir. PET ve BT igin gantri aciklik
¢ap1 en az 70 (yetmis) cm olacaktir.

432, PET-BT gantrisinde, hasta pozisyonlamasim saglayacak lazer isaretleyici olacaktir.

4.3.3. PET-BT goruntiileri tek bir hasta yatag ile yapilacaktir.

434 Hasta yatagimin hareketleri elektriksel olarak motorize olmalidir. Yatak hareketleri
gerektiginde gantriden veya konsolden manuel olarak kontrol edilebilmelidir.

4.35. Gantri iizerinde hasta yataginin yatay ve diisey pozisyonlarin1 gosteren dijital

gostergeler pozisyon vermenin kolay olmasi igin kullanic: kontrollerine yakin
olacak sekilde bulunmalidir.

436. Hasta yataginin maksimum tagima kapasitesi en az 190 (yiiz doksan) kg olmalidir.
Bu husus yiiklenici tarafindan belgelendirilecektir.

437 PET-BT g¢ekim uzunlugu en az 170 (yuzyetmis) cm olmalidir.

4.3.8. Gantri Gizerinde her iki yanda hasta yataginin hareketini durdurabilecek acil durum
butonlari bulunacaktir.,

4309 Sistem ile birlikte bag sabitleyici, kol ve diz destekleyicileri, yetiskin ve ¢ocuklar
i¢in hasta baglama kayislari ve kateter tutucular: verilecektir.

4.3.10.  PET gantri sofutmasi ve sistemde isinma meydana geldiginde devreye girerek
otomatik énleme diizenegi saglayan uygun kapasitede ekipman, sistem ile birlikte
verilerek kurulacaktir,

Prof Dt p ;),Pelin OzcAN

MEU SdghikjAra
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4.4.PET-
44.1.

442

443,

444,

44.5.

4.4.6.

BT IS ISTASYONLARI YAZILIM VE BiLGiSAYAR OZELLIKLERj

_Sist'emde, veri toplama (acquisition) ve arsivlemenin yapilacag en az 1 (bir) adet Operator
Is Istasyonu ve yeniden formatlama (reformatting), veri islemleme (processing) ve

Sistem, gelecekte gelistirilebilecek yeni yazilimlara (software) uyumlu olmal; ve
guncellestirilebilmelidir.

Sistem; ¢ekim, veri islemleme, transfer, argivleme ve film basma islemlerini ayni
anda yapabilmelidir. Farkly is istasyonlarindaki kullanicilarin ayni anda islem
yapmast halinde, sistemin hiz1 ve verimini diigiirmeyecek donanim saglanmalidir.

Sistemde kullamlan bilgisayarlar DICOM 3.0 (¢ nokta sifir) donanimy ve
yazilimina sahip olacaktir. DICOM lisanst siiresiz olarak saglanmalidir.

Hasta gorintiiler; istendiginde baska PC’lerde gériilebilecek sekilde DICOM,
JPEG, GIF, TIF, AVI gibi  formatlarda alinabilmeli ve CD/DVD’ye
aktarilabilmelidir. Istenilen tetkikler kayit edilebilen CD’ye DICOM formatinda
aktarilabilmeli ve software’i(Yazﬂum) de kaydederek bir hasta CD’si
olusturabilmeli ve herhangi bir PC’de rahatlikla acihip izlenebilmelidir,

4.5.0PERATOR iS iSTASYONU/iSTASYONLARI OZELLIKLER]

4.5.1.

45.2.

453

454,

454.1.
4542
4543,
4544,
4545,
454.6.

En az 2.0 Ghz hizinda ¢ift iglemcili operator ig istasyonunda/istasyonlannda statik, birden
¢ok masa pozisyonunda statik, 3D veri toplama, standart tim viicut veri toplama

Operator is istasyonunda/istasyonlarmda kullanilan sistem konfigiirasyonu en az:
2.0 (iki nokta sifir) GHz hizinda ¢ift islemcili (CPU), veya her biri 3.0 GHz veya
daha yiiksek hizda ¢ift islemci 135 (yiiz otuz bes) GB hard disk, 2.0 (iki) GB RAM,
CD-RW ve/veya DVD-RW ve 19 (on dokuz) ing TFT teknolojisinde LCD renklj
monitoérden (1280x1024 matriks) olusmalidir.

Operator i istasyonu/istasyonlarmda asagidaki DICOM 3.0 (¢ nokta sifir)
ozellikleri kullanima hazir olarak verilecektir:
DICOM storage (send/receive)

DICOM query/retrieve

DICOM basic print

DICOM Get (HIS/RIS) worklist

DICOM storage commitment

DICOM MPPS (Modality Performed Procedure Step)
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4.6.RAPORLAMA IS ISTASYONLARI OZELLIKLERI

46.1. Raporlama is istasyonlarinda aym kesit i¢in PET, BT, fizyon ve atenliasyon
diizeltmesi yapilmamis (Non Atenuation Corrected) PET gérintiileri ayni anda
monitorde goriilecektir.

462, Raporlama ig istasyonlarinda hasta veri tabani, tek-gok resim ve sinematik gosterim,
resim {izerinde gesitli islemler (yazi yazma, pan, zoom, dondiirme, agilandirma gibi)
yapilabilmelidir. Ayrica; imaj fuzyonu (MR, CT, NM, PET) yapilmasini saglayan
programlar ile hastanin farkli zamanlardaki goruntiilerini (tedavi éncesi ve tedavi
sonrast gibi) otomatik olarak kaydeden, ekranda yan yana gostererek istendiginde
iki veya ti¢ boyutlu (ROI ve VOI hesaplamalari) olarak karsilagtirma yapabilen
onkoloji yazilimi bulunmalidir. Yiklenmis olan galismalarin kantitatif analizi
(ortalama ve maksimum SUV degerleri, HU seviyesi, boyut ve hacim gibi)
yapilabilmelidir. Gérintilleme modu olarak MPR, MPVR, SSD, VRT ve MIP
se¢ilebilmelidir. Raporlama ig istasyonlarinin tiimiinde onkolojik uygulamalar igin
hastanin farkli zamanlardaki PET/BT goruntilerinin kantitatif karsilastirilmasini
saglayacak onkoloji yazihmlar: bulunmalidir.

4.6.3. Raporlama is istasyonu bilgisayarlarinda kullanilan sistem konfigiirasyonu en az:
dual 2.66 GHz hizinda CPU, 2 GB RAM, 140 GB hard-disk, TFT teknolojisinde
renkli en az 19 inch diyagnostik nitelikte ¢ift LCD monitor, CD-RW ve/veya DWD-
RW igermelidir. DICOM CD-ROM Olusturma yazilimi saglanmahdir. Hasta
goruntiileri istendiginde baska PC’lerde goriilebilecek sekilde DICOM, JPEG, GIF,
TIF, AVI gibi formatlarda alinabilmeli ve CD/DVD’ye aktarilabilmelidir. Thtiyag
halinde yedekleme amaciyla is istasyonlarina harici sabit disk (USB ara yiiz ile)
baglanabilmesi miimkiin olmalidir.

4.64. Raporlama i istasyonlarinda asagidaki DICOM 3.0 (ii¢c nokta sifir) ozellikleri
kullanima hazir olarak verilecektir:

4.6.5.1.  DICOM Storage (send/receive)
4.6.5.2.  DICOM Query/Retrieve
4.6.53. DICOM Basic Print

4.7. Arsivleme, filme basma ve raporlama donamimlan

4.7.1. Sistemde verilerin arsivlenmesini ve geri ¢agrilmasim saglayan yeterli kapasitede
eksternal H.D.D. verilecektir.

4.7.2. Sistem ile birlikte mavi ve clear base film kullanabilen DICOM 3 uyumlu 14x17 inch,
8x10 inch boyutlarim destekleyebilen bir adet kuru sistem yazicl verilecektir. Sistem I
Istasyonu DVD/RW Donanimi hasta goruntiilerinin Windows isletim sistemi ile ¢aligan PC
lerde goriintiilenmesini saglayacak uygun DICOM yazilimi Yazdirdigi DVD’lere
Aktardigindan DVD lerin Basimi I¢in hastane logolu yeterli sayida bos CD ve DVD’ler
surekli olarak firma tarafindan saglanacaktir. Bu yazici, tim ig istasyonlarindaki
bilgisayarlara baglanabilmelidir.

4.7.3. Verilecek printer isteminde kullanilmak iizere kullanilacak olan film ve CD tizetine baski
yapmaya uygun sarf malzemesinin temini firmanin sorumlulugundadir ve iicretsiz olarak
saglanmalidir.

4.7.4. Raporlama is istasyonlarinda film ¢iktist alabilmek amaciyla A4 formatinda kagida ve
transparana baski yapabilen bir adet renkli lazer yazict ve sarf malzemesi iicretsiz &
saglanmalidir. 3
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4.7.5. Raporlama amagh olarak 3 (i¢) adet bilgisayar ve 2 (1ki) adet lazer siyah-beyaz yazici
verilmelidir. Bu bilgisayar minimum konfigurasyon olarak ift islemcili 2.0 GHz CPU, 2
GB RAM, 250 GB HDD (hard disk drive), 17 inch LCD monitor ve DVD-RW igermelidir.

4.7.6. Firmanin kullanacagi modem, faks/data hatti, telefon, faks cihaz ve yazilimlan firma
tarafindan saglanacaktir.

4.7.7. PACS iizerinden DICOM formatinda hasta gérintiilerini hastalara verilmek iizere
CD/DVD’ye aktarabilecek 1 (bir) adet CD robotu sistem ile birlikte verilecektir,

4.8 Kalite kontrol ve ilgili hususlar

4.8.1. Sistemin rutin kalite kontrol ve kalibrasyon islemleri ve bunlar i¢in gerekli cihaz-
radyoaktif kaynaklarin temini ve periyodik olarak yapilmasi firmanin sorumlulugundadir.

4.8.2. BT sisteminin rutin kalite kontrol ve kalibrasyon islemleri i¢in gerekli tim fantom ve
ekipmanlar kiliflari ile birlikte verilmelidir. Bu iiriinlerden kullanim omri simirli olanlar
kullanim 6mrii sonrasinda ve garanti siresi boyunca yiiklenici tarafindan lcretsiz olarak
yenilenecektir.

4.8.3. Istekliler tekliflerinde PET/BT sistemi igin ongordikleri periyodik bakim, kalibrasyon ve
uygulama sikliklarim bildireceklerdir.

4.8.4. Sisteme daha hizh ve etkin servis verilebilmesi igin gerektiginde yiiklenicinin sistem
bilgisayarina uzaktan ulagmasini, ariza tespitini ve onartmimn yapabilecek donanim (remote
service) saglanmalidir.

5. Goriintiileme iinitesi ve hasta hazirlk odalari ekipmanlar

5.1. Hasta hazirh amaciyla kullanilacak odalarda i¢inde enjeksiyon koltugu ve anons sistemi,
etajer, serum askisi gibi ihtiyaglarin bulundugu oda yapilacaktir. Bu odalarda kullanilacak
olan enjeksiyon/istirahat koltuklar: 7 adet olup hastalarin istirahat etmesini saglayacak
sekilde farkli pozisyonlar alabilmelidir.

5.2. PET/BT ¢ekim odasi ile operator odasi arasinda hastaya sesli uyari iletmek iizere anons
sistemi  kurulmalidir. Operator, ¢ekim odasindaki hastayla konugabilmeli ve ¢ekim
odasindaki sesleri siirekli dinleyebilmelidir.

5.3. PET/BT sistemi ve tiim eklerin; destekleyerek elektrik kesintisi halinde islemi hasta lehinde
sonuglandirarak en az 30 dk sureyle sistemi ayakta tutacak ozellikte en az 120 (yuz yirmi)
kVA giiciinde bir adet regilatorlii en son teknolojide kesintisiz giic kaynagr (UPS)
verilecektir.

6. GARANTI ve TEKNIK SERVIS ile ilgili Hususlar

6.1. Yiiklenici garanti siiresi boyunca sistemde olusabilecek herhangi bir arizanin kendisine
bildirilmesi durumunda mesai saatleri dahilinde en ge¢ 12 (oniki) saat iginde arizaya
miudahale edecek ve parga degisiminin gerekmedigi durumlarda 24 (yirmi dort) saat i¢inde
arizayi giderecektir. Parca degisimini gerektiren durumlarda ise resmi kurumlarca ithalati
kisitl ya da 6zel izne tabi pargalar harig¢ olmak iizere s6z konusu yedek parga yurt icinden
temin edilecek ise en geg 72 (yetmis iki) saat, yurt digindan temin edilecekse en geg 15
(onbes) takvim giinii icerisinde sistem ¢alisir hale getirilecektir. By siire, resmi kurumlarca
ithalati sinirli ya da é6zel izne bagl yedek parcalar gerektigi durumlarda en geg 2 (iki) ay
iginde sistemi galisir duruma getirecektir.  Yiklenici ithalatta yasayacagi sorunlari
belgelemesi halinde Mersin Universitesi Hastanesi ilgili birimlerinin onayiyla bu siire
uzatilacaktir.

6.2.Yiiklenici; Garanti siiresince bakim, onarim, kalibrasyon ve yedek pargalardan ek hig bir
ticret talep etmeyecektir.

6.3. Firmalar y1llik % 95 uptime garantisi vereceklerdir.
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B. GAMA KAMERA VE BAGLI SISTEMLERI

1.  GENEL

1.1. S6z konusu SPECT kamera sistemi statik, dinamik, planar, tim viicut tarama, SPECT,
gated ve gated SPECT gibi genel amagh niikleer tip uygulamalanim yapabilecek cift bagh bir
sistem olmalidir.

1.2. Teklif edilecek olan sistem niikleer tip igin gegerli uluslararasi NEMA standartlarina uygun
olmalidir.

1.3. Firmalar sistemle il gili olarak verdikleri bilgilerin dogrulugunu sistem prospektiisleri veya
tanitici katalog ile kamitlayacaktir

1.4. Bu sartnamede adi gegen tim cihazlanin montaji, kalibrasyonu, cihaz odalarimin ve sicak
odanin hazirlanmasi, cihazlarn kullanacak olan personelin yeterli egitimi firmanin
sorumlulugundadir ve iicretsiz olarak saglanacaktir. Sisteme ait {inite ve cihaz, montaj i¢in hazir
oldugu andan itibaren firma tarafindan monte edilecek ve isler durumda kuruma teslim

edilecektir.

L.5. Gama kamera sistemi ve bagli uniteler 220 Volt, 50 Hz sehir sebeke elektrigi ile
¢alismahdir. Firma elektrik kesintilerine ve voltaj dalgalanmalarina kars1 sistemi korumak
amagli en az 20 dakikalik ¢alisma imkani veren kesintisiz gug kaynagim iicretsiz olarak temin
edecektir.

1.6. Firmalar teknik sartnamenin tiim maddelerine ‘Teknik Sartnameye Uygunluk Belgesi’ adi
altinda cevap vereceklerdir.

2.  GAMA KAMERANIN TEKNIK OZELLIKLER]

2.1. GENEL OZELLIKLER

2.1.1. Gama kamera sistemi niikleer tip 1le ilgili tiim galismalan yapabilir 6zellikte olmalidir.
Statik, dinamik, SPECT, gated, gated-SPECT ve tiim viicut tarama g¢aligmalarinda
kullanilacak olan veri toplama ve isleme igin ¢ok amagl bir gama kamera sistemidir.

2.1.2. Gantri universal olacak, sintilasyon dedektorii yiksek rezoliisyonlu olacak ve entegre
enerji ve linearite diizeltme devreleri igerecektir.

2.1.3.Sistem birbirine gore istenilen ag¢ida konumlandinlabilen iki adet dijital dedektore sahip
olacaktir.

2.1.4.Veri toplama (aqusition) isleminden bagimsiz veri isleme (processing) terminali
bulunmalidir,

2.1.5. Dedektorlerin zirhlanmas: yiiksek enerjili izotoplar ile ¢alismaya uygun olmalidir. Enerji
aralig belirtilmelidir.

2.1.6. Sistemin sayim hizi en az 250.000 cps olmalidir.

2.1.7.Kamera degisik enerjili radyoizotoplarla es zamanl ¢aligmalar yapilmasina uygun olmali;
bu galigmalar degisik enerji pencerelerinde kaydedilebilmelidir. Bir 1zotop i¢in 3 farkh
enerji penceresi tammlanabilmelidir.

2.1.8. Dedektoriin tomografik caligmalar sirasindaki dénme ag1s1 “step and shoot” seklinde
ayarlanabilmeli ve tomografik calismalar sirasindaki dénme a¢1s1 belirtilmelidir.




2.2. GANTRI
2.2.1.  Gantri mekanik stabiliteye sahip olmalidir. Dedektér tagiyici sistem normal oda igi
vibrilasyondan etkilenmemelidir.

2.2.2. Gantri pozisyonlari ve persistans skop gorintiileri gantr1 uzerinden veya mobil bir
konsoldan g6zlenebilmelidir.

2.2.3. Gantri uzerinde meveut sayisal gostergelerden dedektorlerin ve gantrinin pozisyonlar
sayisal olarak okunabilmelidir.

2.2.4. Gantrinin rotasyon arali1 en az 470 derecede ve maksimum doniis hizi en az 1.5 RPM
olacaktir.

2.2.5. Acil durumlarda kullanilmak iizere durdurma digmesi bulunacaktir.

2.3. DEDEKTORLER

23.1.  Sistem ¢ift dedektorlii olup, dedektorler dikdortgen seklinde ve birbirleriyle ayni
ozellikte  olmahdir.  Gerektiginde  dedektérlerden  sadece  bir  tanesi
kullamilabilmelidir.

2.3.2 Kristal, talyum aktiflenmis Nal yapida olacaktir.

2.3.3.Sistemde her bir dedektor igin en az 59 foton gogaltici tiip (PMT) bulunmalidir.

2.3.4.Enerji aralif1 genis olmalidr.

2.3.5.Otomatik kazang kontrolii bulunacaktir.

2.3.6.Kullamim sirasinda foton ¢ogaltici tip ayar1 (PMT tuning) otomatik olarak yapilacaktir.

2.3.7 Enerji seviyesinden bagimsiz olarak stabil bir tiniformite saglayacaktir.

2.3.8.Her bir PMT igin bagimsiz analog sayisal gevirici (ADC-Analog Digital Converter)
bulunmalidir.

2.3.9.Dedektor hareketleri bilgisayar kontrollii standart gorintileme pozisyonlar1 igin
programlanabilir olmalidir. Cegitli nikleer tip uygulamalarinin yapilabilmesi igin sistem
dedektorlerine en az 2 ayn agida pozisyon verilebilmelidir.

2.3.10.  Dedektor yatay diizlemde igeriye ve disariya dogru egilebilmelidir (tilt).

23.11.  Dedektor tarama (scan radius) mesafesi en yakin 10 cm ve/veya altinda, en uzak 30
cm ve/veya Ustiinde olacaktir.

23.12. Dedektorle hasta arasindaki mesafe manuel olarak ayarlanabilecegi gibi, tarama
sirasinda viicut ylizeyine en yakin mesafeden gegmeyi saglayan otomatik kontir izleme
Ozelligi olmalidir.

2.3.13. Sistem COR (center of rotation), “Intrinsic, extrinsic” iiniformite hesaplan
yapabilmelidir. Lineerite, iiniformite ve enerji diizeltmesi sayisal olarak yapilabilmelidir.

2.3.14.  Sistem performans1 NEMA (NU-1 2001 veya 2007) standartlarina uyumlu olmali ve
sistemin NEMA standart degerleri agikga belirtilmelidir. (Intrinsic enerji rezoliisyonu,
intrinsic uzaysal rezoliisyon, intrinsic uzaysal lineerite, intrinsic Mood field iiniformite,
maksimum sayim hizi, nokta kaynak sensitivitesi, scatter, sistem uzaysal rezoliisyonu)

2.4. KOLIMATORLER
Sistemle birlikte agagidaki kolimatérler ve tagiyicilan verilmelidir, Bu kolimatérlerle il gili
sensitivite, rezoliisyon, delik ¢ap1 ve sayisi teklifte belirtilmelidir.
2.4.1.Bir gift disiik enerjili yitksek rezoliisyonlu kolimator (LEHR)
2.4.2.Bir gift diigiik enerjili genel amagh kolimator (LEGP)
2.4.3.Bir ¢ift yiiksek enerjili genel amagli kolimatér (HEGP)
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2.5. HASTA YATACI

2.5.1.Cihaz hastayi yatak uzerinde hareket ettirmeden viicudun tim bolamlerinin dedektsr ile
incelenmesine izin verecek yeterlilikte olmalidir.

2.5.2. Tum hareketler kontrol panelinden denetlenebilmelidir.

2.5.3. Palet malzemesi gama iginlarim az engelleyen materyalden olmall, tagtyabilecedi hasta
agirhigs yiiksek olmali (en az 180 kg) ve yiizeyi kolay temizlenebilmelidir.

2.5.4.Paletin dikey olarak en disiik ve en yiiksek konumu belirtilmelidir.

2.5.5. Tum viicut ¢alismalarinda palet hiz1 belirtilmelidir.

2.5.6. Tum viicut tarama uzunlugu en az 190cm olmalidir.

2.5.7 Hasta yatag ¢ocuk hastalarin rahat gorintilenebilmesine olanak saglamali veya bu
amagla pediatrik palet verilmelidir.

2.5.8. Hasta yatag ile beraber asagidaki aksesuarlar verilecektir:

* Bas sabitleyici
* Kol destekleyicisi

2.6. DIGITAL VERi TOPLAMA (AKUZISYON) UNITESi

2.6.1.  Tim gama kamera fonksiyonlarini kontrol edebilecektir.

2.6.2. Analizorleri ayarlayabilecektir.

2.6.3. Veri toplama parametrelerini tammlayabilir 6zellikte olacaktir.

2.6.4. Sistem enerji  se¢imini, fotopik ayarimi, pencere aralift segimini ve iniformite
dizeltmesini otomatik/yar otomatik olarak yapmalidir.

2.6.5. Dedektor “tuning” islemlerini kontrol edebilir ozellikte olacaktir.

2.6.6.Bagimsiz veri isleme unitelerine entegre caligabilir 6zellikte olacaktir.

2.6.7. Veri toplama protokolleri onceden tanimlanabilir 6zellikte olacaktir. Hazir protokoller

disinda kullanicinin kendi protokollerini hazirlama imkani olmahdlrt
2.6.8. Hasta veritabani yénetimi (“database management”) ytiriitebilir 6zellikte olacaktir.

belirtilmelidir.
2.6.10.  Sistem DICOM 3.0 uyumlu olacaktir. DICOM 3.0 haberlesme igin gerekli yazilim ve
donanim verilmelidir. “DICOM Store”, “DICOM Worklist”, “DICOM Query/Retrieve” ve
“DICOM Print” lisanslari ve yazilimlar cihaza yiklenmis olmasi gerekir.

2.7. VERI TOPLAMA MODLARI
Caligilabilecek en kiicik ve en biiyiik matrisler tiim veri toplama modlan igin ayri ayri
belirtilmelidir.
Statik: Caligma zamana, sayima bagli olarak veya manuel olarak durdurulabilmelidir.
Dinamik: Calisma zamana ve dinamik gériintii sayisina bagli olarak durdurulabilmelidir.
SPECT- GATED SPECT: Goruntiiler zamana veya sayima bagli olarak alinabilecektir.
GATED: Calisma zamana ve sayima bagl olarak durdurulabilmelidir.




2.8. VERI ISLEME (PROSES) TERMINALLERI

2.8.1. Sistemde veri toplama bilgisayarindan bagimsiz veri isleme bilgisayar1 bulunacaktir. Veri
toplama uinitesinde elde edilecek her tiirlii hasta verisi veri isleme tunitesinde sorunsuz bir
sekilde islenebilmelidir.

2.8.2. Bilgi toplama, veri isleme, argivleme ve film basma islemleri es zamanl yapilabilmelidir.
Bu islemlerden birinin yapiimasi diger islemleri aksatmamalidir.

2.8.3.1s istasyonlarmin donanimsal konfigirasyonu detayli olarak teklifte belirtilmelidir
Monitérleri en az 19 ing buytiklugiinde, Color LCD flat panel 6zelliginde olacaktir.

2.8.4 Firma i istasyonlarina yiikleyecegi niikleer tipa 6zgii bilgisayar yazilimlarini ve bunlarin
fonksiyonlarim teklifte belirtmelidir.

2.85.  Sistem veri isleme bilgisayari asagida bahsedilen ozellikleri icermelidir.

1. SPECT Rekonstriiksiyon Programi: FBF vyani sira iteratif rekonstriiksiyon
yapabilir 6zellikte olmals, filtre segimi yapilabilmeli, SPECT kesitlerini islemek
igin rutin olarak kullanilan filtrelerin tamami kullamlabilmelidir. 3-D
goruntiileme ve hareket diizeltmesi yapilabilmelidir.

ii. Goriintileme ve Analiz: Grafik, egri olusturma, zoom, rotasyon, ROI, goriintii
filtreleme, goriintii tizerine yazi yazma, istatiksel goriintii analizi vb.

iii. Veri isleme ve gesitli organ goruntileme protokolleri

iv. Kardiyak ¢aligmalar ile ilgili 6zellikler:

* Kardiyak SPECT

" @Gated SPECT

* Kantitatif myokard perfiizyon SPECT (QPS)

" Kantitatif myokard Gated-SPECT (QGS), EF hesaplama, egri gikarma,
bolgesel duvar hareketi ve duvar kalinlik yilizde hesaplamasi

Polar harita olusturmak

Kantitatif Gated-Blood pool SPECT

Planar Gated-blood pool

L-R sant analizi

® First Pass EF (ejeksiyon fraksiyonu) Analizi

v. Renal Fonksiyon Analizleri: ERPF , GFR, ditiretik renografi, DMSA split renal
fonksiyon/uptake hesab)
vi. Kantitatif Beyin SPECT
Bu programlar standart yazilim igerisinde mevcut degilse, sisteme dahil edilerek verilmelidir.

2.8.6. Hasta verilerinin arsivlenebilmesi i¢in gerekli harici hard disk ve/veya DVD ya da CD
yazict meveut olmalidir. Argivleme igin gerekli CD/DVD firma tarafindan temin
edilecektir.

2.8.7. Istenildiginde hasta goruntileri bagka bilgisayarlara aktarilmak iizere JPEG, GIF, TIFF,

AVI formatlarinda alinabilmelidir.

2.8.8.Bilgisayarin isletim sistemi, programlanma dili, sistemde bulunan genel ve klinik
programlar, sistemle birlikte verilecek olan tim verj toplama ve isleme yazilimlan
ayrintilt olarak belirtilmelidir.




2.9. DIGER YARDIMCI EKiPMANLAR

29.1.
292

293,

294,

2.9.5.

2.9.6.

EKG gated galigmalari igin sistemle entegre ¢alisacak EKG trigger cihazi verilecektir.

Sistemle birlikte bir adet Kosu Banth Stres Test Sistemi verilmelidir. Sistem kompakt
yapida, orijinal konsolu iizerine monteli ve birlikte uyum iginde ¢alisan bilgisayar
kontrolli stres test iinitesi ve kosu bandindan olugsmalidir. Sistemde yiiklii olan hazir
protokoller igerisinde Bruce ve modifiye Bruce protokolii mutlaka bulunmalidur. Bu
sistem A4 formatinda gridli kagit kullanabilen yazici igermeli ve istirahat-stres aninda
gergek zamanlt EKG ¢iktist almak miimkin olmalidir. Ekranda EKG traselerinin
disinda hedef ve anlik kalp hizlari, sistolik, diyastolik kan basinci degerleri, dakikada
ektopik atim sayist, anlik ST degeri, anlik treadmill bilgileri, uygulanan protokole ait
bilgiler izlenecektir. Sistemle birlikte tansiyon aleti, hasta baglanti telleri ve diger
baglanti aksesuarlar verilecektir

Gama kamera sisteminin argivindeki goriintiileri filme basmak amagh Kuru Sistem
Film Basma Makinas verilecektir. Kullanici istenildiginde goriintiileri ¥ veya % veya
daha kugiik formatlarda ayarlayip filme basabilmelidir. Veri isleme-toplama
bilgisayarlari ile kuru sistem cihazin entegre calisabilecek hale gelmesi firmanin
sorumlulugundadir. Kuru sistem film basma makinasinda kullanilacak olan filmlerin
temini s6zlesme siiresince firma tarafindan saglanacaktir.

Raporlama iinitesi donanimi (bilgisayar, yazici, rapor teybi, vs.) firma tarafindan
saglanacaktir. Bilgisayarlar 1 adet LCD monitére sahip hastanenin otomasyon sistemine
ve PACS sistemine entegre olabilecek 6zellikte olacaktir.

Kalite kontrol testlerinin yapilabilmesi igin gerekli her tiirlii malzeme radyoaktif kaynak
ve fantomlarin temini firmanin sorumlulugunda olup, periyodik araliklar ile sorumlu
miuthendisler tarafindan getirilerek yaptirilacaktir.

Sistemle birlikte radyasyon giivenligi ve radyofarmasétik hazirlamak igin gerekli olan
asagidaki ekipmanlar verilmelidir.

Sicak odada kullanilmak tizere bir (1) adet Radyoizotop ¢alisma kabini verilmelidir.
Minimum 110 ¢cm paslanmaz gelik ¢alisma yiizeyine sahip, havalandirmasi, elektrik
prizi ve aydinlatmasi bulunan radyofarmasoétik hazirlamaya uygun 6zelliklere sahip en
az 6 mm kursun zirhlamal geker ocak seklinde olmalidir. Sicak oda ve ekipmanlan ,
¢eker ocak bacasinin bina yiksekligine ¢ikartiimasi Turkiye Atom Enerjisi
Kurumu’nun (TAEK) yonetmeliklerine uygun sekilde hazirlanacaktir.

Calisma kabininde kullanmaya uygun en az 10 mm kursun esdegerinde cam iceren bir
(1) adet tezgah iistii Kursun Gogiis Bariyeri verilecektir.

Kurgun Kale olusturmak tizere 72 adet birbirine gegmeli (Kirlangig model,
interlocking), boyali kursun tugla verilmelidir.

Kapakli, ginlik radyoaktif kati atiklarin biriktirilecegi, SPECT galigmalari i¢in, en az
25x35x20 cm. ig ebatlarinda olan 3 (iig) adet 4 mm kursun zirhli radyoaktif kati atik
kutusu, PET-CT ¢aligmalari i¢in, en az 25x35x20 cm. [¢ ebatlarinda olan, 3 (tg) adet 6
mm kursun zirhli radyoaktif kati atik kutusu ayrica; 45x45x80 cm. ig ebatlarinda 6
mm kursun zirhli 2 (iki) adet radyoaktif kat1 atik konteyneri verilmelidir.
SPECT ¢aligmalan igin iki (2) adet, PET-CT ¢aligmalar igin iki (2) adet, toplamda S
dort (4) adet Kursun kapli Enjektor Tasima Kabi verilmedir. \
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SPECT ¢alismalan igin iki (2) adet, PET-CT ¢alismalan igin iki (2) adet (2¢cc ve 5 cc
lik) toplamda dért (4) kursun korumali Enjektor Zirhi ve kit siseleri i¢in 3 adet
kurgun zirh (vial zirhi) verilmedir.

Dort (4) adet en az 0.5 mm kursun esdeger korumali Koruyucu Onliik ile dort (4)
adet en az 0.5 mm kursun egdeger korumali Tiroid Koruyucu verilmelidir.

Korumali Gozlitk; En az 0.5 mm kursun esdegeri cam igeren, yandan da korumasi olan
bir (1) adet Gozliik temin edilecektir.

Iki (2) adet Radyasyona duyarl: eldiven temin edilecektir.

. Iki (2) adet biri Ga ve FDG oélgiimleri i¢in kullanilmak iizere Doz kalibratérii

verilmelidir. Bu Doz Kalibratorii 0,01 mCi-9999 mCi’lik aktivite araligina, 25 keV-3
MeV arasinda enerji segimine ve en az 12 izotop segme tuguna sahip, mikroprosesor
kontrollii olmalhidir.

Soguk kitlerin depolanma ve korunmast igin bir adet yeterli hacimde buzdolabi
verilmelidir.

Bir (1) adet tibbi amagh, tirnakl1, paslanmaz gelikten yapilmig Forseps verilmelidir.
Kaynatilarak hazirlanabilecek radyofarmasétikler i¢in HotPot cihazi verilecektir.
Survey Meter: Igerisinde GM dedektorii bulunan, dijital ekranli bir adet yiizey
kontaminasyon dedektorii (Survey Meter) temin edilecektir. Cihaz, belli bir diizeyi
asan radyasyon varliginda sesli uyar verecektir.

Dijital Alan Monitérii: Ayarlanan seviyeleri astiginda sesli uyar1 veren en az iki (2)
adet Dijital Alan Monitorii temin edilecektir.

Radyoaktif bulaglarin temizlenmesinde kullanilmak tizere 5 It radyoaktif madde
temizleme kimyasali temin edilecektir

Yiklenici firma adina ¢alisan personel igin (TLD veya OSL) ve yiiziik tipi veya bilek
tipi personel dozimetreleri saglanmalidir. Dozimetrelerin diizenli olarak
degerlendirilmesi ve yenileriyle degistirilmesi yiiklenici firmanin sorumlulugunda
olacaktir.

PET-CT sisteminde ortamin kursunlanmasi TAEK’in proje onayinda belirttigi
kalinliklarda yapilmalidir. Sistem odast ile operator odasi arasinda, yiiksek enerjili
radyoniiklidlerden korunmaya uygun en az 8 (sekiz) mm kursun esdegeri koruma
saglayan, TAEK standartlarinda ve en az 100x120 cm ebatinda 1 (bir) adet kursun
cam verilecektir

Gama Kamera hastalarinin ¢ekimi sirasinda diger hastalarin ve béliim galisanlarimin
korunmas: amaci ile kullamlmak tizere en az bir (1) adet kursun bariyer verilecektir.
Akciger ventilasyon sintigrafisi igin gerekli ekipman (nebulizatér, kursun zirhli kutu,
musluklar, agiz aparati) verilecektir.

Tetkik oncesi hasta hazirhiginda ve diyabetik hastalarin monitorizasyonunda
kullanmak tizere uyumlu 6lgiim gubuklan (en az 2500 hastalik) ile birlikte iki adet
“kan glikoz ol¢tim cihazr” verilmelidir.

Sistemin kullanma kilavuzu bolime teslim edilmelidir. Ayrica sistemde kullamlan
programlarla ilgili detayli agiklamalari (iceriZi, uygulamasi, ve ilgili referanslari)
bulunduran dokiimanlar verilmelidir. Bu dokiimanlarin teslimi kameranin kurulmasi
asamasinda yapilmalidir.
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3. GARANTI SURESI ve TEKNIK SERVIS

3.1.  Sistem, verilecek olan biitiin aksesuarlariyla birlikte sozlesme siiresince firma
garantisinde olacak ve bu siire igerisinde her tirlii bakim onarim ve yedek parga
degisimi Gcretsiz olarak yapilacaktir.

3.2, Teklif edilen sistem i¢in en az % 95 up-time garantisi verilmelidir.

3.3.  Sistemde olusabilecek herhangi bir problem veya fonksiyon kaybi durumunda haber
verildikten sonra 1 ig giinii igerisinde arizaya midahale edilecek ve en kisa zamanda
anza giderilecektir.

3.4, Verilecek sistem basinda en az 5 tam 1§ giinii yeterli egitim ve tecriibesi olan bir kisi
tarafindan kullanici egitimi verilmelidir.

3.5.  Sisteme daha hizli ve etkin servis verilebilmesi igin sistem bilgisayarina bagli uzaktan
servis imkani saglanmalidir. Firma gerekli durumlarda uzaktan sistem bilgisayarina
ulagabilmeli ve arizay1 giderebilmeli ve/veya ariza tespiti yapabilmelidir. Bunun i¢in
gereken internet baglantisi ve teknik network altyapisi idare tarafindan saglanacaktir.

4. DIGER HUSUSLAR

4.1.  Sistemin kurulmasi igin yeterli biyiikliikte alan kurumumuz tarafindan gosterilecektir.
Hizmetin verilecegi mahallin su, elektrik giderleri ile i¢ hat telefon tesisat giderleri
hastane idaresi tarafindan karsilanacaktir. Firma kullanacag: dis hat telefon ve faks
giderlerini (cihaz ve diger masraflarim) kendisi karsilayacaktir.

4.2.  Cihazlar hastane PACS sistemine verileri DICOM 3 formatinda aktaracaktir. Bunun 1¢in
tibbi cihazda gerekli yazilim ve donanim firma tarafindan kargilanacaktir.

4.3.  Turkiye Atom Enerjisi Kurumu’nun lisanslama i¢in istedigi sartlar firma tarafindan
kargilanacaktir.

4.4, Sozlesme siiresince hasta gekimlerinin yapilabilmesi igin gerekli her tiirlii radyoaktivite,
Molibden-Teknesyum Jjeneratérii, radyofarmasotiklerin hazirlanmasinda kullanilan
kitler ve bu kitlerin muhafaza edilmesi i¢in gerekli buzdolab yiiklenici firma tarafindan
saglanacaktir. Radyofarmasotiklerin kalite kontrol testlerinin yapilmas: vyiiklenici
firmanin sorumlulugundadir,

4.5. NEMA standartlarina gére degerlendirilecek olan kabul testleri, gama kamera sistemi
kurulduktan hemen sonra ilgili firmanin yetkili kisileri tarafindan yapilacaktir. Gerekli
diizenegin saglanmasi firmanin sorumlulugundadir.

4.6. Busartnamede belirtilmeyen hiikiimler konusunda idari sartname hiikiimleri gecerlidir,

5. TIROID UPTAKE TEKNIiK SARTNAMESI

5.1. Teklif edilen tiroid uptake sistemi en az 1024 kanall1 olmak iizere ¢ok kanalli Analizor,
2x27" capinda Nal kristali igeren dedektor ve bilgisayardan olusmalidir.

5.2. Masa iistii tipte olmali ve bilgisayara USB ile baglanabilmelidir.

5.3. Enerji araligi 15keV-3MeV olmalidir.

5.4. Teklif edilen sistemin kullanimz kolay olmali, en ¢ok kullanilan en az 12 farkls izotop daha
onceden sistemde tanimlanmis olmalidir.

3.5. Sistemde tanimli olan izotoplar en az sunlar olmaldir; Ba-133, Co-57, Co-5 8,.Cr-51, Cs-
137, Fe-59, 1-123, 1-125, 1-131, In-11 1, Te-99m, TI1-201.

5.6. Yiiksek voltaj ayari yapmak miimkiin olmalidir.

5.7. Ust dizey ayiract olmalidir. Prot. Oe Findr Peiin O2CAN




5.8. Alt duzey ayiraci olmahdir.
5.9. Otomatik decay-correction programi olmalidir.

5.10. Bilgisayar sisteminde Windows Xp veya daha yiiksek isletim sistemi olmal1. Sistemde en
az Pentium-1V, 1400 MHz bilgisayar, | GB Ram, 80 GB Hard Disk, ve inkjet yazic1 olmalidir.

5.11. Sistemde Kkalite kontrol amagh dedektor etkinligi ki-kare, guvenilirlik testlerini
yapabilmek mimkiin olmalidir.

5.12. % Uptake hesab1, bozunma diizeltmesi ve Cpm hesabi, otomatik olarak yapilmali, 6l¢iim
esnasinda spektrum, sayimlar ve gegen siire gostergelerine erisilebilmelidir.

5.13. Sistem raporda detayli hasta bilgilerini vermeli, kurum adi, adresi yerlestirilebilmeli, her
asamada ekleme, gikartma, dizeltme, koruma ve iptal segenekleri ile yorum yazma yeri
bulunmalidur.

6. GENEL AMACLI DiGITAL ULTRASONOGRAFi CIHAZI TEKNIK SARTNAMESI

Tiroid ultrasonu igin kullanilmak iizere 1 adet renkl; ultrason cihaz1 verilmelidir,

C. TEKNIK PERSONEL SARTNAMESi

1. Yiklenici firma tarafindan 6 (altr) adet teknik personel ve 3 (i¢) adet tibbi sekreter
saglanacaktir. Teknik personel gama kamera, PET/BT sisteminde ¢ekimler sirasinda ve
radyofarmasétiklerin hazirlanmasi, hastalarin enjeksiyon igin hazirlanmasi, ayaktan tedavi
hastalarnin tedavilerinin sorumlu doktor kontroliinde verilmesi, hastalara radyofarmasotik
enjeksiyonu, Ga-68 isaretli bilesiklerin hazirlanmas: ve kalite kontrol testlerinin yapilmas,
radyoiyot uptake testi ve tiroid US tetkiki sirasinda hastalarin organizasyonundan sorumlu
olacaktir ve her birimde déniisiimlii olarak calisacaktir. Teknik personel olarak caligtinlacak
kisilerin Saglik Meslek Lisesinin veya Saglik Meslek Yiiksekokulunun Tibbi Goriintiilleme,
Ik ve Acil Yardim Teknikerligi Bolimi, Nikleer Tip Teknikerligi, Tibbi Laboratuvar
bolimii vb. ilgili bolimler mezunu olmasi; kameralarda teknisyen olarak ¢alisacak olan 6
teknik personelin en az 6 ay PET tecribesi veya PET veya gama kamera konusunda
aplikasyon-kurs v.b. egitim belgesi sahibi olmas: veya en az 1 yil siire ile Nikleer Tip
Biriminde calisma deneyimi olmasi gerekmektedir. Tibbi sekreterlerin biri hastalara
randevu verilmesi ve hasta kayit iglemlerinden sorumlu olacak, digeri raportor olarak
gorevlendirilecektir. Tibbi sekreterlerin en az 1 yil rapor yazma deneyiminin olmas: veya
hastanede caligmig olmasi gerekmektedir. Elemanlarm tim masraflar1 firmaya aittir.
Sistemler Mersin Universitesi Hastanesi Niikleer Tip Anabilim Dali 6gretim iyeleri
idaresinde, yiiklenici firmanin sagladig1 teknisyenler tarafindan kullamlacaktir. Cekimlerin
organizasyonu ve hasta raporlama bélimiin uzman doktorlari tarafindan yuriitiilecektir.

2. Yuklenici ¢aligtiracag: personellere ait 6zliik dosyasinin bir kopyasini idareye verecektir.
Yiklenici hastane idaresinin istihdamim uygun gérmedigi personeli ¢alisirmayacak ve
gerektiginde degistirecektir.

3. Yiiklenici firma sistemde gorev alacak tim personelin 6zliik ve sosyal haklarinin tamaminin
saglanmasi konusunda mali ve hukuki acidan tek sorumlu olacaktir.

4. Radyoaktif ve radyoiyonizan maddelerle yapilan islerde gorevlendirilecek teknik (
personelin (Radyasyon gorevlileri) 5510 sayili kanunun 40°1nci maddesi geregi fiili hizmet N
siiresi zamminin yiiklenici firma tarafindan yatirilmas, fiili hizmet siiresi zammi pring-
belgesinin ilgili kuruma bildirilmesinden yuklenici sorumludur. O




Kanunen belirlenen haftalik calisma siirelerinden fazla ¢aligma yaptinlmayacaktir.
Ulusal bayram ve tatil gunlerinde ¢alisma yapilmayacaktir.

Tim personeller kurumda verilen 1 0giin yemekten ticretsiz faydalandirilacaktir.

RN w

Yiklenicinin ise yeni personel baglatilmasi sirasinda Sosyal Giivenlik Kurumuna giris
yapabilmesi i¢in olusacak eksik ¢aligmalar ile raporlu personel olmasi durumunda eksik
personel galismasi halinde eksik ginler yiiklenicinin hak edisinden kesilecektir.

9. 4857 sayili kanunun 53, 54 ve 55, Maddesi uyarinca izne hak kazanan is¢ilerin izin haklan
idarenin belirleyecegi takvim ¢ergevesinde kullandirilacaktir. Yillik 1zin, sua izni, askerlik
ve dogum izni vb. izin kullanan isgiler fiilen galisan isi sayisina dahil kabul edilecektir.
Bunun disindakilere (rapor vb.) eksik kalan is¢inin yerine idare tarafindan eleman
istenilmemesi halinde meveut kisi sayisiyla is yiritilecek olup; yiikleniciden ceza
kesilmeyecektir.

10. Firmanin saglayacag teknik personelin 6zellikleri ve yitkimliilikleri:

10.1. Sistemi kullanabilecek, ¢ekimleri yapabilecek, film basabilecek, cihazi ve
bilgisayarlari hatasiz kullanabilecek, radyoaktif madde hazirlayabilecek tecriibe ve yeterlilige
sahip olmalidir.

10.2. Radyasyon giivenlik kurallarin uygulayabilecek yeterlilikte olmalidir.

10.3. Cihazlarin bakimini, muhafazasini ve calismasin, arizalarin en kisa zamanda yetkili
kisilere bildirilmesini saglayabilmelidir.

10.4. Bolum igerisinde uyumlu galisabilmelidir. Niikleer tip teknik personelinin izinli
oldugu dénemlerde bolim tarafindan talep edilmesi halinde yerlerine izinli olduklan siire
boyunca gegici eleman gorevlendirilmesi gerekmektedir.

D. SISTEMLERIN KABUIL ve MUAYENE KOSULLARI

1. Sistemlerin kurum tarafindan belirlenen vyere montaji ve montaj igin her tirli hazirhik
yiklenicinin sorumlugundadir. Sistemin nakliye ve montaji sirasinda ortaya ¢ikabilecek
hasarlar yiklenicinin sorumlugunda olup onarimyla yikiimlidir.

2. Sistemler monte edildikten ve kullanima hazir hale getirildikten sonra son kabul ve fonksiyon
testleri firma tarafindan yapilacaktir. Testlere iliskin bir rapor yiiklenici tarafindan
hazirlanacaktir. Sartnamede belirtilen kosullari yerine getirmeyen ve fonksiyon testlerinde
tum fonksiyonlar ¢alisir durumda olmayan sistem teslim alinmayacaktir.

3. Kabul ve muayenede olusabilecek kaza ve hasarlardan yuklenici sorumludur.
4. Gama kamera ve PET/BT sistemlerinin NEMA standartlaring kargilamalidir,
5. Bu sartnamede belirtiimeyen hiikiimler konusunda idari sartname hiikiimleri gecerlidir.

E. GENEL SARTLAR VE i$ AKISI

1. lhaleyi kazanan yiklenici, PET-BT ve gama kamera sistemini hastanemizin belirledigi
alana, Tirkiye Atom Enerjisi Kurumu’nun (TAEK) radyasyon guvenligine iliskin
yonetmelik ve standartlarina uygun olarak kurulmasini, lisanslanmasin ve ¢alistinlmasini
temin edecektir. Firma, ortamda saglanmasi gereken radyasyon korunma énlemlerini
maksimum diizeyde saglamak ve devam ettirmekle yukiimlidir,
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Ruhsatlandirma islemi sirasinda gerekli masraflar firma tarafinda kargilanacaktir. Unitede
calisacak ve ilgili yonetmelik geregi radyasyon gorevlisi sayilan firma personelinin
dozimetreleri firma tarafindan temin edilip yilhk 6lgim tcretleri firma tarafindan
yatirilacaktir. Yiiklenici TAEK ’den radyasyon giivenligine iliskin yonetmelik ve ulusal —
uluslararasi standartlara uygun kurulum ve ruhsat almaya esas olacak sekilde PET/BT ve
gama kamera hizmetine uygun sicak oda kuracak, gerekli ekipmanlari; ¢eker ocagl, doz
kalibratériinii, kursun g6gls zirhini, kursun tuglalan, kursun onlugi, alan monitériini,
enjektor tastyicilarini, kursun kapli radyoaktif atik kutulari ve bekletme tanklarim
saglayacaktir. TAEK tarafindan alinan ruhsatlarin vize islemleri ve bununla ilgili giderlerin
karsilanmasi firmanin sorumlulugundadir.
Yapilan tetkikler, o tetkike ait sonug raporu diizenlenerek hastane otomasyon sistemine
kaydedildigi asamada tamamlanmis sayilacaktir. Teknik nedenlerle tekrar gereken tetkikler
ikinci kez fatura edilmeyecektir.
PET/BT ve gama kamera birimi Bagshekimlik tarafindan gorevlendirilecek Niikleer Tip
ogretim lyesi ve/veya uzman doktorlari tarafindan ¢ahstinlir ve tetkiklerin
raporlandinimasindan bu uzman doktorlar sorumlu olacaktir Baghekimlik ve Hastane
Idaresinin belirleyecegi saatlerde ilgili birimde hizmet verecektir. Ulusal bayram ve tatil
gunlerinde galisma yaptirilmayacaktr.
Yiklenici firmanin sundugu PET/BT ve gama kamera hizmeti sirasinda yiiklenicinin
sorumlulugunda olan ve yiiklenicinin calistirdign personel tarafindan yapilan islemlerden
(hatali gekim, kazalar) dogabilecek tim tibbi ve hukuki hatalarin/sorunlarin sorumlulugu
yiikleniciye aittir. Aym sebeplerden glinct sahislar ve diger resmi makamlar Hastane
Idaresini muhatap alarak idare aleyhine hukuki islem baglattiklar takdirde yargilama
giderleri, vekalet ticreti ve ihtilafin sulh yoluyla goziilmesi de dahil fakat bununla sinirls
olmamak iizere idarenin bu hususta ugrayacag her tirlii masraf vyiiklenici tarafindan
odenecektir.
Tetkik i¢in PET/BT ve gama kamera tinitesinde bulunan hastalar arasinda olabilecek acil
olgulara yapilacak midahale igin gerekli tibbi cihaz ve malzeme firma tarafinda
saglanacaktir.
Yapilan incelemelere ait tiim gorintiler elektronik ortamda depolanacak; her istendiginde
ve sozlesme sonunda Hastane Baghekimligi’ne eksiksiz olarak teslim edilecektir.
Yuklenici firma ¢ahisilan alanlarda personelin, tetkike alinacak hasta ile hasta yakinlarinin
saghif ve giivenligi agisindan ortamda saglanmasi gereken radyasyon korunma 6nlemlerini
en ust diizeyde saglamak ve siirdiirmekle yukiimliidiir.
Tetkik ve tedavi maksadiyla kullanilan tibbi cihazlar 13 yasindan biiyiik olmayacaktir. Bu
cihazlarin yaslan, imalat tarihi ve seri numarasi ile belgelendirilecektir. Sozlesme siiresi
sonunda cihazlarin yaginin 13 yil geememis olmasi gerekmektedir.
Cihazlarin  kurulmasi sirasinda montaj yerinin hazirlanmasi, tefrigi, gerekiyorsa
havalandirma ve cihazin hizmet sunabilir duruma getirilmesi i¢in gerekli olan diger
dizenlemeler yiiklenici firma tarafindan yapilacaktir. Tibbi cihazin/cihazlarin isletilmesi
i¢in gerekli olan her tiirli dahili veya harici teknik pargalar ve kesintisiz gi¢ kaynagi,
yiiklenici firma tarafindan saglanacaktir.
Sozlesme imzalanmasini takiben en geg 60 isgiinii igerisinde cihazlar kurulmus, lisanslama
islemleri tamamlanmis ve cihazlar ¢aligir durumda teslim edilmis olmalidir,
Toplam puan iizerinden hizmet alimi yapilacaktir. Tetkik sayilari firmalarin gergege en
yakin maliyetlerini hesaplamalarini saglamak igin verilmistir.
Ek 1’de verilen listede belirtilen tiim kalemleri kapsamak tizere hizmet alimi yapilacak
Nukleer Tip Tetkiklerinin toplam puani: 203.000 puandir. Sézlesme siiresi igerisinde SGK
tarafindan SUT kodu ve islem puanlarinda degisiklik yapildig: takdirde faturalandirma
yeni islem puanlari esas alinacaktr. %
Prof. Dt Pinar Pelin QZCARN
MEU Saghk Arastirmg
ve Uygulama Merkg

Nakleer Tip
lip. Tes. Ney: 987§




T.C
MERSIN UNIVERSITESi REKTORLUGU

DONER SERMAYE iSLETME MUDURL UG() 20 o -4 6 9¢&

HARCAMA TALEP FORMU

‘ _ . istem No: 61740
Bu bolim alt birim yoneticisi tarafindan doldurulacaktr.

ELA AKSU imza / Kage "
Surekli Iggi

Birimi Btok Kontrol Ve Satinalma Planlama
Telefon Numaras
Tarihi | 131012021
Bu bslum alt iist birim yGneticisi tarafindan doldurulacaktr,
Adi Soyadi GULDEN BIRINCI TAG imza / Kage
Unvan Sef
(‘ [ 1] - = - - W
Birimi Btok Kontrol Ve Satinalma Planfama aiflderBiR TAG
Eelefon Numarasi >
[ Tarihi 13/10/2021
Satinalma GMDN
Sira Kodu Malzemenin Ad; Miktar | Birimi | Sut Kodu /Sut Fiyati Kodu
[ 1 §22155 | ENTEGRE PET/BT SISTEM] ILE SPECT GAMA KAMERA VE BAGLI SISTEMLERI 01 Adet [ -
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Stok Kont, Ve Sat, Plan, Me
imzasi

Ambar Memurunun Adi Soyadi
imzasi

Stok Miktari Yillik Tiiketim Miktari,son alis tarihi, son ahs fiyat ve ihale bilgileri gibi tum bilgiler ekte sunulmustur,
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1-Satin alinacak malzemeler igin 2 niisha harcama talep formy hazifanmahdir.
2-Satin alinacak malzemeler i¢in 2 imzali teknik sartname ekte verilmelidir.

-Makam onaylarindan sonra satinalmasi uygun bulunan talepler,teknik sartname ile birlikte satinalmay: gerceklestirecek birime teslim
dilecektir
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